INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI

GENERAL TECHNICAL INFORMATION
ObLLAA TEXHUHECKAA MHOOPMALINA

)

INTRODUZIONE

Enerlux progetta e produce una gamma com-
pleta di prodotti e sistemi per il rifasamento in
Media e Alta Tensione, adatti a svariate necessi-
ta e tipi diinstallazione.

I nostri prodotti offrono una elevata affidabilita
ed una lunga durata, frutto di una esperienza
maturata dopo continue ricerche ed innovazio-
ni tecnologiche.

Oltre ai prodotti standard, Enerlux € in grado di
offrire soluzioni speciali ed alternative adatte
ad ogni particolare esigenza.

Il ns. UFficio tecnico & disponibile a consigliare la
soluzione adeguata per ogni necessita.

TECNOLOGIA COSTRUTTIVA DEI
CONDENSATORI

| condensatori monofase e trifase, sono proget-
tati e realizzati per ottenere una maggiore du-
rata di vita ed una piU elevata affidabilita (vedi
figura A).

Sono costituiti da elementi capacitivi di piccola
potenza e tensione ridotta, connessiin serie /o
parallelo in base ai valori di tensione e potenza
nominale richiesta.

Ogni elemento capacitivo ¢ realizzato median-
te l'utilizzo di due sottili fogli di alluminio costi-
tuenti le armature (o elettrodi), isolati fra loro
mediante dielettrico “tutto film” formato da
pil strati di polipropilene con superficie rugo-
sa adatta ad un'ottimale impregnazione in olio
biodegradabile, non tossico e non contenente
PCB-PCT.

Gli elementi capacitivi sono inseriti in un conte-
nitore in acciaio inox piegato e saldato, partico-
larmente robusto, ed adatto alle sollecitazioni
meccaniche generate in caso di guasto.

inoltre di sopportare le variazioni di volume in-
terno dell'olio impregnante, generate dal fun-
zionamento nei range di temperatura previsti
dalle "CONDIZIONI DI SERVIZIO” mantenendo
inalterate le caratteristiche elettriche.

Il contenitore é dotato di staffe saldate sui fian-
chi che permettono il fissaggio grazie a partico-
lari asole, la movimentazione ed il sollevamen-
to mediante gli appositi fori e la messa a terra
ottenuta mediante un terminale saldato sulla
staffa stessa.

@

INTRODUCTION

Enerlux designs and produces a complete range
of products and systems for Medium and High
Voltage power factor correction, suited to various
needs and types of installation.

Our products offer high reliability and long dura-
bility, the result of experience acquired after conti-
nual research and technological innovation.
Besides our standard products, Enerlux is able to
offer special solutions and alternatives suited to
every special need.

Our engineering department is at your disposal
to recommend the appropriate solution for every
need.

CAPACITOR CONSTRUCTION
TECHNOLOGY

Single-phase and three-phase capacitors are desi-
gned and made to obtain a longer life and greater
reliability (see figure A).

They are composed of small power and reduced
voltage capacitive elements, connected in series
and/or parallel depending on the required rated
power and voltage values.

Each capacitive element is made by using two
thin sheets of aluminium comprising the frames
(or electrodes), insulated from each other by an

“all film” dielectric formed by several layers of

polypropylene with a rough surface suited for op-
timal impregnation in biodegradable, non-toxic oil
that contains no PCB-PCT.

The capacitive elements are inserted in a pressed
and welded stainless steel container, which is
especially strong and suited for the mechanical
stress generated in the event of a failure.

Thanks to its particular elasticity, it is moreover

able to bear the variations in internal volume of

the impregnating oil, produced by operation in the
temperature ranges contemplated in the “CONDI-
TIONS OF SERVICE” keeping the electric characte-
ristics unchanged.

The container is equipped with brackets welded
on the sides that permit fastening thanks to spe-
cial slots, handling and lifting with the special
holes and grounding via a terminal welded on the
bracket.

i MHO20MeMHUX

i A8/19emcA HemOoKCUYHbIM U He codepxum [TXB-TTX.

BBEJEHUE

Enerlux npoekmupyem U npou3godum nosiHylo 2ammy
NPOOYKYUU U CLCMeM KOppeKuuU Ko3pguyueHma cpeored
U 8bICOKOU MOWHOCMU, NOOXOOAWUX 018 PA3/IUYHBIX HyXO
U munog ycmaHosku.

Hawa npodykyus omnuyaemca 8bICoKoU HAO0EXHOCMbIO
U 0oneuM  Cpokom  Cyxbel, 4mo  ABNIAEMCA  NI00oM
HenpepbigHblX — UCCAedosaHut U
MexHOM02UYeCKUX UHHOBAYUU.

Kpome cmardapmioli npodykuuu, 8 CTy4ae 803HUKHOBEHUS
ocobelx - mpebosaHul,  Enerlux  makxe  npednaeaem
CheyuarneHele peueHus.

Hawe mexHudeckoe nodpasdenerue Haxodumcs 8 Bawem
NOSHOM  PACNODAXEHUU 019 OKA3GHUA NOMOWU npu
gbibope  NPoOyKYUU, Komopas yooenemeopum  /iio6bim
Mpe6oBaHuAM.

TEXHOJI0T1A [1POU3BO/ICTBA
KOHAEHCATOPOB

[lpoexmuposarue U npou3sooCmB0  OOHOGA3HbIX U

i MHO20(ha3HeIX KOHOEHCaMOopoe cmaeum neped codod uens

docmuneHus 6onee OUMeNbHO20 Cpoka Cyxbel U bonee
BbICOKOU HadeXHOCMU (CM. puc. A).

KoHdeHcamope! cocmoam U3 EMKOCMHbIX  3/1eMeHmo8
HEOOMbWOU — MOWHOCMU U HU3KO20  HANDAXEHUS,
N0OCOEOUHEHHbIX NOCIEA08AMENBHO LU NAPAJIENBHO
HA OCHOBAHUU 3HAYeHUU 3a0aHHO20 HANDAXeHUS U
HOMUHA/T6HOU MOWHOCMU.

Kaxowlli - émkocmHeli - 3nemeHm  cocmoum U3 08yx
MOHKUX AIIOMUHUEBbIX JIUCMOB, KOMOpble COCMas/Isiom
Kopnyca  (unu - 371ekmpodbl),  U30UPOBAHHbIE  MeXDy

coboll  NocpedcmBoM  NIEHOYHO20  OU3/IEKMPUK,
npedcmasnsiouiec0 6ol HecKobKo  C/loes
nosunponusiena ¢ Wepoxosamol  NOBEPXHOCMbIO.

Tocnedruti - udeansHo nodxodum On8  ONMUMALHOU
nponumku  6uodezpadupyemebiM  MAcsioM,  komopoe

Emkocmuele  3memermol - nomewersl &  KoHmeliHep
U3 WmamnosaHHol U CBApOYHOU  Hepxaserouwel
CMAnu, 0Xapakmepu308aHHbIU  BbICOKOU  NPOYHOCMBIO
U vldepxusatowuli - 8030elicmeuie  MeXaHUYeCKo2o
HANDAXeEHUS, BO3HUKAIOLLE20 8 CJTy4ae NOMIOMKU.

bnaeodaps  0coboll  ynpy2ocmu,  KoHOeHcamop 8
COCMOAHUU ~ BbIOEDXUBAMb  USMEHEHUA  8HYMPeHHE0
obvema 6uodezpadupyemozo Macna, B03HUKalWue 8

i pesynemame e20 pabomel 8 duandsoHe memnepamyp,

npedycmomperreiti - “YCTIOBUAMA - SKCTIIYATALMM,
4mo HU 8 KoeM CJly4de He &/Iusiem Ha e2o 3iekmpuyeckue

i XapakmepucmuKu.

KoHmediHep — ocHawjeq — ckobamu, npueapeHHbIMU K
BOKOBLIM  CMOPOHAM, YMO  N038OIAEM  NPOU3BECMU
KkpensieHue 6/1a200apA CNeYUanbHeIM Wenam, a makxe
20 nepedsuXeHue U Nnodvem Nocpedcmeom  0Cobbix
omeepcmull. 3asemneHue ocywecmengemca 61aeodaps
KIIeMMan, npusapeHHsim K camoti ckobe.
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A richiesta & possibile realizzarlo in lamiera di
acciaio inox nei casi in cui visia la necessita diin-
stallare il condensatore in ambiente aggressivo.
Particolare attenzione & posta sul trattamen-
to di verniciatura del contenitore resistente
all'aggressione atmosferica di agenti inquinanti
di tipo industriale e/o marino (colore standard
RAL 7030).

| terminali dei condensatori sono realizzati
mediante robusti isolatori ceramici passanti,
adatti sia all'installazione interna che esterna
in quanto speciali trattamenti della ceramica
conferiscono un'altissima resistenza agli agenti
atmosferici.

| condensatori presentano normalmente tutti
i terminali isolati dal contenitore, ma possono
essere realizzati anche condensatori monofase
con un polo collegato al contenitore, utilizzati
ad esempio per la realizzazione di banchi isolati
daterra.

| condensatori sono muniti internamente di di-
spositivo di scarica interna che riduce la tensio-
ne ai terminali ad un valore < 75V, partendo da
un picco iniziale di tensione pari a Un*v2 in un
tempo massimo di 10 minuti, in conformita alle
normative di riferimento IEC (0 50 Vin 5 min se
realizzati in conformita alle norme IEEE).

| condensatori possono essere muniti di fusibili
interni posto in serie all'elemento (vedi “PROTE-
ZIONI ED ACCESSORI").

Terminali di connessione
Connection terminals

3axumel

Staffe per fissaggio e movimentazione

On request, it is possible to make it in stainless
steel plate when it is necessary to install the capa-
citor in an aggressive environment.

Special attention is paid to the treatment of pain-
ting the container that is resistant to atmospheric
aggression by polluting agents of an industrial
and/or marine nature (standard colour RAL 7030).

The terminals of the capacitors are made with
sturdy ceramic bushings, suited for both indoor
and outdoor installation as special treatments of
the ceramics provide extremely high weatherabi-
lity.

The capacitors normally have all the terminals in-
sulated from the container, but single-phase capa-
citors can also be made with a pole connected to
the container, used for instance to make ground
insulated banks.

The capacitors are internally equipped with an in-
ternal discharge device that reduces the voltage
at the terminals to < 75V, starting from an initial
peak in voltage equal to Un*/2 in a maximum
time of 10 minutes, in accordance with the refe-
rence standards (or 50 V within 5 minutes if reali-
zed in compliance with IEEE standards).

The capacitors can be provided with internal fuses
installed in series with the element (see “PROTEC-
TIONS AND ACCESSORIES”).

Brackets for fixing and handling

Ckobbl 04 kpensieHus U nepemeLeHus

Terminale di terra
Ground terminal
Knemma 3a3emnenus

Elementi capacitivi
Capacitative elements
EmkocmHele 3emermel

Vista esterna e vista con sezione interna di un Condensatore
External view and view with internal cross-section of a Capacitor
BHewHuli U0 U BUO C BHYMPeHHUM CeyeHuem KoHOeHcamopa

P

[lo mpebosaHuio kiueHma, KoHOeHcamop Moxem Gbime
npou3sedeH € UCNO/b308aHUEM NAUMbI U3 Hepxaseowel
CManu 8 mex Cyyasx, K020 803HUKAem Heobxo0uMOoCmb
YCMaHosuM®b €20 8 aepeccusHol cpede.

Ocoboe  6HUMAHUe 06pawjaemca Ha  OKpaWIUBAHUE
KOHMeliHepa, ycmoliyugoeo K 8030elicmBuI0 aepeccUusHbIX
AMMOCGHEDHBIX A2EHMOB NPOMBILLIEHHO20 /UL MOPCKO20
NPOUCXOX0eHus (cmaHoapmHeiti ysem RAL 7030).

Knemmel  KoHOeHcamopos — npedcmasnaiom — co6oll
NPOYHble KepamuyecKue U30Smopsl, NOOXOOAWUE Kak O
OMKPLIMO20, MAK U ON1A CKPLIMO20 MOHMAXA, NOCKOMbKY
0cobas 0bpabomka Kepamuku obecneyusaem 0cobyio
conpomusigemMocms  8030elicmaulo  ammoCcepHeix
a2eHMo.

06bl4HO Y KOHOEHCamMOpO8 8Ce KieMMbl U30UPOBAHbI OM
KOHMeLHepPd, HO 8O3MOXHO U NPOU3B00CMB0 0OHO(A3HbIX
KOHOEHCAmOopog ¢ NOMIOCOM COeOUHEHUA ¢ KOHMEUHePOM,
Komopble,  HanpuMep, Mozym  UCNOMb308aMbCA OnA
npou3sodcmea bamapel ¢ usonsyuel om 3emu.

BHympu - KoHOeHcamopos  ycmarosneHo  8HymperHee
Dpa3pAdHoe  ycmpolcmeo,  CHUXAloWwee  HanpaxeHue
Ha  Kknemmax 00 3HayeHus <75V, C  HAYanbHbIM
NUKOBBIM 3HAYEHUEM Hanpaxerus 68 pasvepe Un*/2 ¢
MAKCUMArbHbIM 8peMerHeM 10 MUHym, 8 coomeemcmeuu
€ omcblnoyHeIMU Hopmamueamu MIK (unu 50V 3a 5 mun
npu coomsemcmeuu Hopmanm IEEE).

Kordeticamopel Mozym 6eimb 060py008aHb! 8HyMpeHHUMU
NAGBKUMU  NPeAOXPAHUMENAMU,  YCMAHOB/IEHHbIMU
nocnedosamenHo  Ha - nemeHme  (cm.  “SALMTHBIE
YCTPOVICTBA M APMATYPA).

Isolatori ceramici passanti
Ceramic bushings
Kepamuyeckue npoxoOHsle u301amopel

Contenitore in acciaio
Steel container
CmaneHol koHmeliHep



CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEI CONDENSATORI
ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF THE CAPACITORS
SJIEKTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN KOHLJEHCATOPOB

Tensione nominale
Rated voltage
HomuranbHoe Hanpaxetue

Potenza nominale
Rated power
HOMUHATbHAS MOWHOCMb

Livello di isolamento standardizzato
Standard insulation level
HopmuposaHeiUl yposeHsb u30A3yuu

Tolleranza sulla Capacita
Capacitance Tolerance
Jlonyckaemoe omksoHeHue émkocmu

Frequenza nominale
Rated frequency
HomuHarneHas yacmoma

Perdite
losses
lTomepu

Liquido isolante
Insulating liquid
IneKmpouU30AYUOHHAA XUOKOCMb

Dispositivo di scarica
Discharge device
PaspadHoe ycmpoticmeo

Norme di riferimento
Reference standards
OmcelnodHsle HopMamuab!

(per Condensatori monofase)

(per Condensatori trifase)

vedi tabellan.1

per unita singole e per batterie con potenza
nominale totale fino a 3 Mvar

1+22kV
(for single-phase Capacitors)

1+17,5kV
(for three-phase Capacitors)

1+ 950 kvar

see table no.1

-5%++10%
for single units and banks with total
rated power up to 3 Mvar
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(008 00HOPA3HBIX KOHOEHCaMOpPOs)

(018 mpexcasHblx KoHOeHcamopos)

cm.mabnuyy 1

0118 0mOesTbHbIx 6710K08 U 0718 6amapeli obwel
HOMUHAIbHOU MOWHOCMbI0 00 3 Mvar

per batterie con potenza nominale

0%<=+10%
for banks with rated power

0na 6amapeli HOMUHANbHOU MOWHOCMbIO

tra 3 e 30 Mvar between 3 and 30 Mvar om 300 30 Mvar
0%=+5%
per batterie con potenza nominale for banks with total rated power ong 6amapeti obuiet HOMUHaneHoU
totale maggiore di 30 Mvar greater than 30 Mvar MOowHocmeio ebitie 30 Mvar
50 Hz / 60 Hz
<0.13 W/kvar
< 0.1 W/kvar
dopo 500 ore di funzionamento a after 500 hours of operation at rated no npowecmauu 500 4acos 3KCNIyamayuu Ha
tensione e frequenza nominale frequency and voltage HOMUHA/IbHOM HaNPAXeHUU U dacmome
olio biodegradabile biodegradable oil 6uodezpadupyemoe Macno

(privo di PCB-PCT)

interno tensione residua 75V in 10

minuti in accordo alle norme IEC o

a richiesta tensione residua 50V in
minuti in accordo a norme IEEE

(with no PCB-PCT)

built-in, residual voltage of 75 V within 10 minutes
in compliance with IEC standards or on request
residual voltage of 50 V within 5 minutes in
compliance with IEEE standards.

(He codepxaujee [IXB-XT)

8HyMpeHHee 0cmamoyHoe Hanpsxerue 75V 3a 10
MUHYm 6 coomsemcmasuu ¢ Hopmamusamu MIK
U/, N0 3anpocy, 0CMamoyHoe Hanpsxerue 50V 3a
5 mur npu coomsemcmeuu Hopmam IEEE

CEIEN 60871/1 - CEIEN 60871/4 (per Italia / for Italy / pour I'ltalie)
IEC60871/1-IEC 60871/2 - IEC 60871/4 (internazionali / international / internationales)
-CEIEN 60871/1 - CEI EN 60871/4 (Ons Mmanuu) MK 60871/1 - MK 60871/2 - MK 60871/4 (MexdyHapodHble Hopmamugbl) BS-VDE- (u npoyiue 3Havumble HopMamusi)

Altre caratteristiche realizzabili su richiesta. / Other characteristics can be made on request. / [[podue xapakmepucmuku npedocmasnsomcsa no 3anpocy.

Tensione massima di riferimento
Highest voltage for equipment

WcxooHoe MakcumansHoe HanpaxeHue

Um

Valore efficace / . m. s./ JpgpekmueHoe 3Hauerue /1. m. s.

Tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico

Rated lightning impulse withstand voltage
HomuHansHoe umnysbcHoe HanpseHue npu yoape MOHUU

Valore di picco / kV/ [lukosoe 3Hauerue / kV

Tensione nominale di tenuta di breve durata a frequenza industriale
Rated power-frequency short duration withstand voltage
HomuHastbHOE KpamKOCPO4HOe BbldepXUBaEmMOe

Hanpsxexue npOMwaﬂEHHOﬁ yacmomel

Valore efficace / . m. s. / S¢pekmusHoe 3Hauerue /1. m. s.

kv kv
1.2 25(1) 6
24 35(1) 8
36 40 10
12 60 20
12 75 28
17,5 95 38
24 125 50
36 170 70

(1) Non si applica ai circuiti non esposti / It does not apply to non-exposed circuits / He npumeHsemca Ong 3aujULeHHbIX KOHMYPO8

Livelli di isolamento normalizzati per Um < 52 kV
Normalized insulation levels for Um < 52 kV
HopmuposarHesie yposHu usonayuu ona Um < 52 kV
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mesi di funzionamento - months of operation - mecays! 3kcnyamayuu




CONDIZIONI DI SERVIZIO

Per evitare alterazioni del funzionamento e
prevenire la riduzione della vita dei condensa-
tori, & di fondamentale importanza definire ed
identificare le condizioniin cui potra operare se-
condoi principali parametri che caratterizzanoil
tipo e le condizioni di funzionamento.

Tipo diinstallazione
Type of installation
Tun ycmaHosku

Sovraccarichi di tensione ammessi in servizio
Voltage overloads permitted in service
[Tepe2py3Ka No HANPAXeHUIO, PA3peLeHHAs 8
JKCNyamauuu

Sovratensione per transitorio di inserzione
Overvoltage for inrush transient
TTeperanpsaxerue nyckog020 nepexooHo20 npouecca

Potenza max di esercizio ammessa
Max permissible working power
MaxkcumaneHas paspewerHas paboyas MOUHOCMb

Max valore di cresta del transitorio di corrente
Max peak value of the current transient

MaxkcumaneHoe nukogoe 3HayeHue nepexoﬁf-/ozo
nhpoyecca moka

Max durata del transitorio
Max duration of the transient
MakcumansHas dnumenbHOCMb NEPEXOOHO20 NPOUECCa

Massimo numero di inserzioni
Maximum number of inrushes
MaxkcumarneHoe konu4ecmeo nyckos

Sovraccarico di corrente per effetto combinato di
armoniche e sovratensioni in rete

Current overload due to combined effect of harmo-
nics and overvoltages in the network

[Tepezpy3ka no Moky 8 pe3ybmame KOMGUHUPOBAHHOZ0
8030UiCMBUS 2aPMOHUK U NEPEHANDSXEHUS 8 cemu

Classe di temperature
Temperature class

CONDITIONS OF SERVICE

To avoid any alterations to operation and to pre-
vent shortening the life of the capacitors, it is of
fundamental importance to define and identify
the conditions in which it can operate according
to the main parameters that characterize the type
and conditions of operation.

Esterno / Interno Outdoor / Indoor
vedi tabella 2 see table 2
=22,
1.350N
1001,
0.5
Periodi ‘ Periods
1000
All'anno ‘ Ayear
L =131y
-25/B (standard) -25/B (standard)
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YCJ10BUA SKCINTYATALUN

[lna npedynpexdeHus —u3meHeHuU pexuma pabomel
U COKDAWEHUS CPOKa Cryx6bl  KOHOBHCAMOPO8 04eHb
BAXHO ONPeAeIUMb U YCMAHOBUMb YC/I08US, 8 KOMOPbIX
OH Gydem pabomams, 8 cOOMEEMCMBUU C OCHOBHBIMU
Napamempamu, Xapakmepusylowumu mun U ycaosus
Kenayamayuu.

HA OmMKpslmom 6035)/X€
8 3aKpblMmOoM NomMeueHuU

Cm. mabnuyy 2

‘ [epuodel

‘ B2od

-25/B (cmaxdapmHeiti)

Knacc memnepamypel

Massima altitudine
Maximum altitude
MakcumaneHas geicoma

Vedi tabella 3 per altre categorie

1.000m s..m. 1.000mas.l.

See table 3 for other categories

CM. mabnuuy 3 0n8 npodux kameeoputi

1.000 m Hao yposHem mMops

Altre caratteristiche realizzabili su richiesta. / Other characteristics can be made on request. / [lpo4ue xapakmepucmuku npedocmasasiomcsa no 3anpocy.




INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI - GENERAL TECHNICAL INFORMATION - ObLLAAl TEXHNYECKAA UHOOPMALINA

Tensione
Voltage
Hanpsxerue

Un

1,7Un

1,15Un

1.2Un

1,3Un

Durata massima
Maximum duration
MakcumaneHas onumensHocme

continua
continuous
NOCMOAHHAA

12 hogni 24 h
12hevery24h
12 yacos kaxdwle 24 yaca

30 min ogni 24 h
30minevery 24 h
30 MuH kaxoele 24 yaca

5min
5 MuH

1 min/1muH

Osservazioni
Remarks
3ameyarus

Massimo valore medio durante un qualsiasi periodo di energizzazione
Highest average value during any period of capacitor energization
MakcumaneHoe cpedHee 3HaqeHue 80 8pems 1106020 Nepuoda Nodayu NUMAHUSA 8 KOHOEHCamop

Regolazioni e fluttuazioni della tensione di rete
Network voltage regulations and fluctuations
PezyiuposKa U (yKmyauus HanpsxeHus 8 cemu

Regolazioni e fluttuazioni della tensione di rete
Network voltage regulations and fluctuations
PezyuposKa U (hnyKmyauus HanpsxeHus 6 cemu

Aumento di tensione a basso carico
Voltage rise at light load
[TosbitueHUe HANPAXeHUA NPU MAoll Hazpy3ke

E'importante segnalare che sovratensioni maggiori di 1.15 Un non possono verificarsi per non piti di 200 volte nella vita di un Condensatore.
Itis important to note that overvoltages greater than 1.15 Un may not occur for no more than 200 times in the life of a Capacitor.
BaxHo ommemume, 4mo 3Ha4eHUSA NepeHanpaAxeHUs solLe 1.15 He mozym nposenameca 6onee 200 pa3 80 8pemMa CPOKA CI1yx6bl KOHOEHCAMopa.

........ TAB. 2/ TABJINLIA 2

Livelli di sovratensione ammissibili in servizio.

Admissible overvoltage levels in service.

ﬂonycmuMb/eypoeHu HanpsAxeHus 8 skcniyamayuu.

Temperatura dell'aria ambiente
Ambient air temperature
Temnepamypa okpyxaiousezo 8030yxa

Massimo valore medio per ogni periodo di

Massima Highest average value during any period of
Maximum MakcumansHoe cpedHee 3HadeHue 0714 Kax0020 nepuoda
MakcumansHoe 3+ayetue
240/ 24yaca 1anno/ 1year/ 1200
A +40°C +30°C +20°C
B +45°C +35°C +25°C
C +50°C +40°C +30°C
D +55°C +45°C +35°C

N.B. Enerlux realizza su richiesta prodotti con categorie di temperatura oltre i limiti riportati nella tabella
N.B.On request, Enerlux makes products with temperature classes outside the limits stated in the table
3ameyarue. o 3anpocy Enerlux npoussodum npodykyuio kKamezopuli memnepamypel 8blue 02paHuyeHul, ykazaHHsix 8 mabuye.

TAB. 3/ TABJINLIA 3

Valori massimi per le varie classi di temperatura.
Maximum Values for the various temperature classes.
MakcumarneHevle 3HayeHus 019 pasiuyHbIX KIACCo8 MemMnePamyp.




RIDUZIONE DELLA VITA DI UN CON-

DENSATORE PER SOVRATENSIONI
PERMANENTI

La scelta della tensione nominale di un conden-
satore deve essere effettuata considerando
che la presenza di sovratensioni permanenti,
provoca una diminuzione della vita del conden-
satore stesso. Si ricorda, inoltre, che ['utilizzo
di condensatori in impianti ove siano presenti
delle armoniche, che determinano un aumento
della tensione di lavoro del condensatore, ne
causano una rapida riduzione della vita qualora
si verifichino risonanze.

In figura E & rappresentato l'andamento della
riduzione della vita di un condensatore in fun-
zione del coefficiente di sovratensione perma-
nente.

Si deve considerare inoltre che particolari con-
dizioni di servizio provocano un innalzamento
della temperatura di lavoro rispetto a quella di
progetto, determinando una diminuzione della
vita del condensatore, con un andamento simile
a quello riportato in figura F.

REDUCTION IN THE LIFE OF A CAPACI-

TOR DUE TO PERMANENT OVERVOL-
TAGES

The choice of the rated voltage of a capacitor
must be made considering that permanent over-
voltages shorten the life of the capacitor. Moreo-
ver, remember that using capacitors in installa-
tions where there are harmonics brings about an
increase in the working voltage of the capacitor
and cause a rapid shortening of its life if there are
resonances.

Figure E shows the shortening of the life of a ca-
pacitor according to the coefficient of permanent
overvoltage.

It is moreover necessary to consider that particu-
lar conditions of service cause an increase in the
working temperature over that of the design,
shortening the life of the capacitor, with a deve-
lopment similar to the one shown in figure F.
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COKPALLIEHUE CPOKA CJ1YKbbl
KOHAEHCATOPA 110 IPUYUHE
[MOCTOAHHOIO MNEPEHATIPAMEHNA

llpu  8bl6ope  3HAYEHUA HOMUHA/BHO0 ~HANDAXEHUS
KOHOeHcamopa Heobxo0UuMO NOMHUMB, YMO NOCMOAHHOE
nepeHanpsxeHue npusooum K COKpALJeHUIO CPOKA CITyxbbl
Camo20 KoHdeHcamopa. Kpoie mozo, ciedyem NpuHUMAme
80 8HUMAHUE YCI08UA KCNTYAMAUuU KOHOeHCamopos
Ha YCMAHOBKAX NPU HAAUYUU 2GDMOHUK, ONPeOengiouux
nosbllueHUe padoyezo HANPAXEHUA KOHOeHCAmopd, Ymo
MOoXem npusecmu k 6os1ee GbICMPOMy COKDALEHUIO CPOKA
CI1yK6bl NPU BO3HUKHOBEHUU PE30HAHCOB.

Ha puc. E npusedeHa kpusas CokpaujeHus cpoka Ciiyxbel
KOHOeHcamopa 8 ~ 3agUcUMocmu  Om  NoKaamena
NOCMOAHHO20 NEPEHANPAXEHUS.

Kpome mozo, criedyem nomHUMs 0 mMom, 4mo 0cobeHHble
YCII08UA  3KCN/YAMAYUU  KOHORHCAMOpad  NPUBoosm K
NOBLILUEHUID  paboyell  memnepamypbl N0 CPABHEHUIO
C DAcyemHsiM 3HayeHueM; OaHHble COomeemcmeyiom
Kpusol Ha pucyHke F.
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Andamento della riduzione di vita dei condensatori in funzione delle sovratensioni
permanenti a temperatura costante entro i limiti previsti dalle condizioni di servizio

Shortening in the life of capacitors in relation to the permanent overvoltages at constant
temperature within the limits contemplated by the conditions of service

Kpugas cokpauieHus cpoka ciiyx6bl KOHOEHCamopos 8 3a8UcUMOCMU Om NOKA3amesis
NOCMOSAHHO20 NEPEHANDAXEHUS NPU NOCMOFHHOM 3HAYEHUU MemMNepamypsl
duanazore oeparudeHut, NpedycMompeHHOM YCI08USMU SKCNyamayuu

’p

Andamento della riduzione di vita dei condensatori in funzione della temperatura di
lavoro a tensione e frequenza nominale

Shortening in the life of capacitors in relation to the working temperature at rated
frequency and voltage

Kpueas cokpawjeHus cpoka ciiyx6bl KOHOEHCAMopos 8 3agucuMocmu om paboyel
memnepamypbl 3Ha4eHUU MeMNEpamypbl NPU HOMUHAJIBHOM HANDSXEHUU U Yacmome
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O

GUIDA ALL'ESERCIZIO E SCELTA DELLE

UNITA

| condensatori di rifasamento, quando energizzati, :
funzionano in modo continuativo a pieno carico, 0 :
a carichi che differiscono da questo, solo per effet-

to di variazioni di tensione e di frequenza.

Poiché i sovraccarichi ed i surriscaldamenti ab- :
breviano la vita del condensatore, le condizioni di :
esercizio (temperatura, tensione, corrente, ecc...) :
devono essere strettamente controllate e speci- :

ficate.

Occorre inoltre precisare che lintroduzione di :
una capacita concentrata in un sistema, potrebbe
determinare condizioni di funzionamento insod- :
disfacenti (amplificazione delle armoniche, au- :
toeccitazione di macchine, sovratensioni dovute :
a manovre, cattivo funzionamento dei sistemi di :

telecomando ad audiofrequenza ecc.).

Le informazioni a seguire riguardano gli aspetti piu :
importanti che devono essere presi in considera-
zione, non essendo possibile dare semplici regole
di scelta per il tipo di installazione e di funziona- :

mento valide per ogni specifico caso.

TENSIONE NOMINALE

La tensione nominale del condensatore non deve :
essere minore della massima tensione di esercizio :
della rete a cui il condensatore deve essere colle-
gato, tenendo conto dell'influenza del condensa-

tore stesso.

Nel caso in cui si necessiti di un sistema con re- :
attanze di blocco o filtro per le armoniche, & da
considerare anche il conseguente aumento della :
tensione ai terminali del condensatore rispetto

alla tensione di esercizio della rete.

La tensione nominale del condensatore dovra
quindi presentare una valore maggiore rispetto :

alla tensione di rete.

SOVRATENSIONI

Qualora le unita operino in reti con sovratensioni :
maggiori da quelle indicate nella Tabella 2, sara :
opportuno scegliere un condensatore con tensio-
ne nominale maggiore per evitare una riduzione di

vita delle stesse.

TENSIONE RESIDUA

La tensione residua & la tensione che permane :
tra i terminali di un condensatore dopo un certo
tempo a partire dal momento in cuiil componente :

viene scollegato dalla rete.

In conformita alle norme internazionali IEC 60871-
1, questa tensione deve scendere al disotto di 75 :
Ventro 10 minuti dallo scollegamento del conden-
satore dalla rete; si raccomanda pertanto di preve- :
dere una temporizzazione sui dispositivi di mano-
vrae/o comando, onde evitare inserzioni rapide su-

condensatori ancora carichi.

Arichiestai condensatori possono essere realizzati
con resistenza interna per valori di tensione resi- :

duadi 50 Vin 5 minutiin accordo alle norme IEEE.

CORRENTE

Le unita capacitive devono essere adatte a un fun- :
zionamento permanente con un valore efficace :
della corrente paria 1,3 volte il valore della corren-
te che si ha con la tensione ed alla frequenza no-
minale, escludendo i transitori. Tenendo in consi- :
derazione l'effettivo valore della capacita, che puo
avere un valore massimo di 1,15 Cn, la corrente :
massima pud raggiungere 1,5 In; questi fattori di :
sovracorrente tengono conto degli effetti combi- :
nati dovuti alle armoniche ed alle sovratensioni di :

valore inferiore o uguale a 1,10 Un.

GUIDE TO OPERATION AND
CHOOSING UNITS

When power factor correction capacitors are
energized, they work continuously at full load, or
at loads that differ from this only because of chan-
ges in voltage and frequency.

Since overloads and overheating shorten the life
of the capacitor, the working conditions (tempera-
ture, voltage, current, etc...) must be closely che-
cked and specified. In addition, it is necessary to
specify that adding a concentrated capacity to a

system could produce unsatisfactory conditions of

operation (amplification of harmonics, machines
self-energizing, overvoltages due to operations,
incorrect operation of radio frequency remote
control systems, etc.).

The following information concerns the most im-
portant aspects that must be taken into conside-
ration as it is not possible to give straightforward
rules that hold for choosing the type of installa-
tion and operation for every specific case.

RATED VOLTAGE
The rated voltage of the capacitor must be no

lower than the maximum working voltage of

the network to which the capacitor must be con-
nected, keeping in mind the effect of the capacitor
itself.

If you need to have a system with harmonic
block or filter reactors, you should also consider
the ensuing increase in voltage at the terminals
of the capacitor over the working voltage of the
network.

The rated voltage of the capacitor must therefore
be greater than the network voltage.

OVERVOLTAGES

If the units operate in networks with greater over-
voltages than those indicated in Table 2, it will be
wise to choose a capacitor with a greater rated
voltage to avoid shortening its life.

RESIDUAL VOLTAGE

The residual voltage is the voltage remaining
between the terminals of a capacitor after a cer-
tain length of time since the component was di-
sconnected from the network.

In conformity with the international IEC 60871-
1 standards, this voltage must drop below 75 V
within 10 minutes of disconnecting the capacitor
from the network; it is therefore recommended to
have a timer on the operating and/or control devi-
ces so as to avoid fast inrushes on capacitors that
are still charged.

Capacitors can be realized on request with inter-
nal resistors for a residual voltage value of 50 V
within 5 minutes in compliance with IEEE stan-
dard.

CURRENT

The capacitive units must be suited for permanent
operation with an effective current equal to 1.3
times the value of the current at rated frequency
and voltage, excluding transients.

Taking into account the effective value of the ca-
pacity, that can have a maximum value of 1.15
Cn, the maximum current can reach 1.5 In, these
overcurrent factors take account of the combined
effects due to the harmonics and the overvoltages
lower than or equal to 1.10 Un.

P

PYKOBOZCTBO 10 JKCTUTYATALIMW U BbIBOPY
bJ10KOB

[pu nodaye 3rekmMponUMAHUS, KOHOEHCAMOpbI A KOpPeKUUU
KoIUUUEHMA  MOWHOCMU  patomaiom 8  HenpepbIgHoM
pexumMe npu NOHOU 3a2pyske UMU Xe Npu  3HAYeHUsX
302DY3KU, OMAIUYGIOLIUXCA OM NOCSIEOHUX, UCKTTIOYUMENTbHO 6
De3yeMame U3MeHeHUU HANDAXEHUA LU 4acmomel.
[ockonbky nepeapy3ka U nepezpes CoKpauIam CpoK Cityx0el
KOHOeHCamopa, - YcioguA  Kcnayamayuu — (memnepamypa,
HaNpsXeHue, MoK U M.0,) Q0MXHbl HAX00UMbCA NOO XeCMKUM
KOHMPO/eM U 00F30MeSTbHO YKA3618aMbCA.

Kpome mozo, cmoum ommemums, 4mo  cocpedomoyeHHas
émkocme cucmeml MoXem onpedenume
Heydoe/iemeopumenteHble  yciogus — pabomel  (ycusexue
2aPMOHUKU, - CaMo8036yxdeHue  060pyd08aHus, nepezpy3ka
8 pesynbmame pabodux onepayul, HeucnpaeHas paboma
BbICOKOYACMOMHbIX CUCMeM OUCMAHYUOHH020 YNpAae/eHuUs U
mo,).

HuxenpusedeHHas — UH(OPMAYUS — KAcaemca  OCHOBHbIX
acnNeKmos. KkCNlamauuu, 0 Komopbix Cedyem  NOMHUM,
NOCKOMbKY NEpeYUCTUMb NpocMble delicmaeHible NPasuia
no 86I60py MUNA YCMAHOBKU U 3KCNAYamayuu 018 Kaxoo2o
0MOeIbHO 83AM020 C/TyaA NPOCMO HEBOIMOXHO.

HOMWHA/IbHOE HAMPAXKEHWE

3HaueHue  HOMUHASIBH020 HANAXEHUS  KOHOEHCamopa  He
QOMKHO BbIMb HUXe MAKCUMAIbHO20 paboyezo HaNpsXeHus
cemu, K KomopoUl no0coeduHeH KOHOEHCaMOPp, NPUHUMAA 60
BHUMAHUE U 8/1USHLE CAMO20 KOHOEHCAMOPA.

B cnyuasx, Koda mpebyemca  Hanuyue - cucmemsl ¢
G/IOKUDYIOWUM  PeakmUgHbIM — CONPOMUB/IEHUEM  UnU ¢
(umbmpom  2apMOHUK, Makxe Criedyem  npedycmompeme
nocsiedyloulee  NOBbILUEHUE — HANDAXEHUS  HA  KIIeMMax
KOHOeHCamopa Nno OMHOWEHUI0 K PAaboyemy HANPAXeHUIo
cemu.

Takum  06pasom,  3HayeHue HOMUHA/BHO2O ~HANDAXEHUA
KOHOEHCAamopa 00/KHO Gbimb BbiLe 3HAYEHUA HANDAXEHUSA
cemu.

NEPEHAMPAXEHNE

B mom crydae, eciiu 670Ku ghyHKUUOHUDYIOM €O 3HAYeHUAMU
nepepy3ky, Bbllle YKA3aHHeIX 8 mabnuue 2, Heobxooumo
86I0paMb  KOHOEHCAMOD  CO 3HAYEHUEM  HOMUHA/IBHOZ0
HANPAXeHUS 8biLLie 018 NPeoyNpeXOeHUs COKPALIEHUS CPOKA
Cyx6ol BII0KO8.

OCTATOYHOE HATTPSIXKEHNE

O cmamoyHoe HanpsxeHue - 3Mo HANpsXeHue, Komopoe
npucymemeyem  Mexdy  KieMMamu  KoHOeHcamopa  no
npowiecmeuU onpedesieHHo0 Nepuoda BpemeHu ¢ MoMeHma
OMKTTI0YEHUS OM cemu Camoeo KOMNOHeHM.

B coomeemcmauu ¢ MexayHapodHbimu Hopmamueamu MK
60871-1, 3HaueHue OaHHO20 HANPSXeHUA DOTKHO ONyCMUMbCA
Huxe 75 V 8 meyerue 10 MUHym ¢ MOMEHMA OMKIIOYEHUS
KOHOeHCamopa om  cemu; KpoMe moeo, Mol DeKoMeHdyem

i YCMaHoBUMb perte peneHu Ha pasoyux ycmpotcmeax u/unu
i ycmpolicmeax ynpasneHus Ona moeo, 4mobbl UCKMHOYUMb

BbicmpbILi NYCK HA euje 3apsxeHHbIX KOHOEHCAMOpaX.

[lo 3anpocy, KoHdeHcamopel mMo2ym Gbime  060py008aHsI
BHYMPEHHUM  PE3UCMOpOM  ON1F 3HAYEHUA  OCMAMOYHO20
HanpsxeHus 8 paamepe 50 V 3a 5 Muym & coomeemcmauu ¢
Hopmamueamu IEEE.

TOK

Evkocmmbie  6noku  QomkHel  Gbimb — a0GNMUPOBAHLI K
NOCMOAHHOMY PeXUMy pabomal ¢ SPeKmUBHbIM 3HaYeHUEM
moka 8 pasmepe 1,3 pa3a vllue 3HAYeHUs MOKa Npu
HOMUHA/TBHOU 4acmome U HANPAXeHUU, 3 UCK/TIoYeHUem
MpaH3ucmopos. [pUHUMAs 80 8HUMAHUE OelicmeumesnbHoe
3HaYeHUe EMKOCMU, MaKCUMAsTbHoe  3HadeHue  Komopol
Moxem cocmasnigme 1,15 Cn, MAKCUMATTbHOE 3HAYeHUE MOKa
moxem docmueame 1,5 In; aHHele nokasamenu nepeepy3ku
N0 MOKy NPUHUMAIOM 80 BHUMGHUE KOMOUHUPOBAHHOE
8030eLiCMaUe 2apMOHUK U NEPEHANPAXEHUA 8 CemU, HUXe UNU
pasHoe 1,10 Un.



| condensatori non devono mai funzionare con
correnti superiori 1,5 In,tranne che per periodi di
tempo non superioria 5 minutiin corrispondenza
di aumenti di tensione dovuti a basso carico in ac-
cordo con la Tabella 2.

| sovraccarichi di corrente possono essere causati
0 da un'eccessiva tensione alla frequenza fon-
damentale, o dalle armoniche, o da entrambe le
cause. Le principali sorgenti di armoniche sono i
raddrizzatori, le apparecchiature a tiristori, e i tra-
sformatori a nucleo saturo.

Se 'aumento di tensione, nei periodi di basso cari-
o, viene esaltato dai condensatori, la saturazione
dei nuclei dei trasformatori puo essere conside-
revole.

In questo caso vengono prodotte armoniche di
ampiezza anomala, una delle quali puo essere
amplificata per effetto della risonanza tra il tra-
sformatore e il condensatore.

Questa & un'ulteriore ragione per cui si racco-
manda la disinserzione dei condensatori nei mo-
menti di basso carico.

INSERZIONE

Poiché i condensatori sono caratterizzati da basse
perdite causano, all'atto dell'inserzione, un picco
di corrente molto elevato.

E’ importante quindi, per evitare danni prematu-
ri ai condensatori ed agli apparecchi di manovra,
l'impiego di reattanze di limitazione del picco di
corrente allinserzione collegate in serie ai con-
densatori: la corrente di inserzione deve essere
limitata ad una valore di 100 In (vedi sezione “RE-
ATTANZE" a seguire).

TEMPERATURA

La temperatura di lavoro del condensatore rap-
presenta un parametro fondamentale al quale
riferirsi per garantire un corretto funzionamento
dello stesso e non influenzare la durata prevista
della sua vita (vedi Tabella 3 e figura F).

La scelta del condensatore deve essere effettua-
ta in modo tale da garantire, per mezzo di un raf-
freddamento naturale o forzato, che le condizioni
di servizio siano compatibili con i parametri di tar-
ga del condensatore.

Si deve prestare attenzione alla temperatura di
raffreddamento dell’aria ambiente, in quanto si
deve ottenere un corretto smaltimento del calo-
re provocato dalle perdite dei condensatori.

In funzione della temperatura dell'aria di raffred-
damento, dellintensita del raffreddamento e
della durata e dellintensita dellirraggiamento,
puo rivelarsi necessario adottare uno o pit dei
seguenti rimedi:

« proteggere i condensatori dalle radiazioni pro-
vocate dall’ irraggiamento solare o da superfici
ad alta temperatura;

scegliere un condensatore progettato per una
temperatura dell'aria ambiente piu elevata (per
esempio, classe -25/B anziché -25/A, o che sia
progettato per diverse condizioni);

utilizzare condensatori con tensione nominale
superiore a quella scelta;

impiego di un raffreddamento ad aria forzata o
di sistemi di condizionamento.

ARMONICHE

Le armoniche sono disturbi delle reti elettriche
con frequenza multipla rispetto alla fondamen-
tale che sovrapponendosi a questa creano una
forma d'onda distorta.

Le armoniche sono prodotte dai carichi di tipo
non lineare dovuti dalla presenza negli impianti di
forni ad arco, laminatoi, convertitori, ecc...

The capacitors must never work with currents
greater than 1.5 In, except for periods of time no
longer than 5 minutes in correspondence with in-
creases in voltage due to low loads in accordance
with Table 2.

Current overloads can be caused either by excess
voltage at the fundamental frequency or by har-
monics, or by both these causes. The main sources
of harmonics are rectifiers, thyristor equipment
and saturated core transformers.

If the increase in voltage, in periods of low load,
is exalted by the capacitors, the saturation of the
cores of the transformers can be considerable.

In this case harmonics of abnormal amplitude are
produced, one of which can be amplified because
of the resonance between the transformer and
the capacitor.

This is another reason why it is recommended to
disconnect the capacitors when there is low load.

INRUSH TRANSIENT

Since the capacitors are characterized by low los-
ses, at the time of inrush transient, they produce a
very high peak of current.

It is therefore important to avoid premature da-
mages to the capacitors and the operating units,
using inrush peak current limiting reactors con-
nected in series with the capacitors; the inrush
current must be limited to a value of 100 In (see
the following section “REACTORS”).

TEMPERATURE

The working temperature of the capacitor is a fun-

damental parameter to which to refer to ensure it

works correctly and does not affect its expected

lifetime (see Table 3 and Figure F).

The capacitor must be chosen so as to make sure,

via natural or forced cooling, that the conditions

of service are compatible with the capacitor’s ra-

ted parameters.

It is necessary to pay attention to the cooling tem-

perature of the ambient air, as it is necessary to

obtain correct dispersal of the heat caused by the

losses of the capacitors.

Depending on the temperature of the cooling air,

the intensity of the cooling and the duration and

intensity of the radiation, it may turn out necessa-

1y to use one or more of the following remedies:

« protect the capacitors from radiation caused by
the sun or hot surfaces;

« choose a capacitor designed for a higher am-
bient air temperature (for example, class
-25/B rather than -25/A, or that is designed for
different conditions);

« use capacitors with a higher rated voltage than
the one chosen;,

« use forced air cooling or air conditioning sy-
stems.

HARMONICS

Harmonics are interference of electric networks
with multiple frequency in relation to the funda-
mental one that by overlapping this one creates a
distorted waveform.

Harmonics are produced by no linear loads due to
installations containing arc furnaces, rolling mills,
converters, etc...

’p
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]
KoHoeHcamope! Huk020a He 00/1Hel pabomame Co 3HaYeHUeM
moka vile 1,5 In, 3a uck/moyeHuem nepuoda epemeHu He
6ortee 5 MUHYM NPU NOBBILUEHUU HANDAXEHUS, 8bI38HHO20
Manoli Hazpy3kou, KK ykasaHo 8 mabnuue 2.

[lepeepy3ka no moky Moxem GbiMb Bb38AHA C/IULIKOM
BbICOKUM  HANDAXeHUEM  OCHOBHOU  4acmomel — unu
2APMOHUKAMU, Unu e 0boumu chakmopamu. OCHOBHbIMU
UCMOYHUKAMU  2ADMOHUK — ABIAIOMCA  8bINDAMUMEU,
MUpUCMOPsl U MPAHCOPMAMOpP6I € HACLILIEHHLIM
CepOeyHUKOM.

B mom criyuae, ecu 8 nepuodel Masol Hazpy3Ku NOBbILLEHUE
HanpaxeHus 6yoem 8b1380HO KOHORHCAMOPAMU, HACbILJeHUE
CepOeyHUKOB MPAHCHOPMAMOPOB MOXem BbiMb BbICOKUM.

B amom Cydae 803HUKAIOM 2GDMOHUKU C GHOMAJTbHOU
amnaumydol, U 00Ha U3 HUX Moxem GbiMb ycuieHa 8
pe3yfibmame  PE30HAHCa Mexdy MPaHCopMamopom U
KOHOEHCamopom.

VMeHHO  noamomy  Mbl  cosemyem  OMCOeOUHUMb
KOHOEHCamope! om cemu 8 nepuod Masnol Hazpy3Ku.

nycK

[locKorbKy - KOHOEHCaMOpsl - 0XApaKMePU308aHLI - HUSKUMU
NOMepAMU, 8 MOMEHM Nycka OHU 8bI3bI6AIOM  8bICOKOE
NUKOBOE 3HAYEHUE MOKA.

Takum 06pasom 8axHo, On1A NPeOyNPeXOeHus HaHeceHuUs
nopexdeHull KoHOeHCamopam U paboyum ycmpotcmaan,
UCNO/b308aHUE YCMPOUCM8 PeakmUuBHO20 CONPOMUB/IEHUSA
C 02PaHUYEHUEM NUKOBbIX 3HAYEHUU NYCKOB020 MOKG,
NOOCOEOUHEHHbIe  NOCIE00BAMENBHO K KOHOEHCaMOpan;
nyckosod mok dommkeH Gbimb 02apaHudeH 3HadeHuem 100 In
(om. Huenpusedertyio enagy "YCTPOVICTBA PEAKTVBHOIO
COMPOTVIBJIEHNA').

TEMIEPATYPA

Paboyas memnepamypaKoHOEHCamMopa A8NIAemCA KIko4esbiM

CCoUI04HBIM NAPAMEMPOM 8 UeTisx 0BeCnedeHus NpagusTbHoU

IKCNAYAMAYUU CaMO20 KOHOEHCAMOPa U NpedyCMOMpPEHH020

Cpoka cyx0bl (. Tabauyy 3 u pucyHok F).

Boibop  KoHOeHcamopa  0omxeH  Gbimb  OCyujecmeeH

makum  06paom, 4mobbl - 0becneyums,  NOCPEICMBOM

eCMeCmeeHHO0 UL NPUHYOUMENIbHO0  OXTIAXOEHUS,

coomgemcmaue  ycosul  SKCNYamayuu  napamempan,

YKG3GHHBIM HA 8 MABAUYHbIX OaHHbIX KOHOEHCAMOpa.

Takxe criedyem NPUHUMAMb 60 BHUMAHUE MeMnepamypy

OXTIOXOEHUSA OKDYXAKOULE0 8030yXd, NOCKOMbKY HE0OX00UMO

obecnedums npasusbHeIli 861800 Mensid, 8bIpAGOMAHH0Z0 8

pe3yribmame Nomepb KOHOEHCAMOpO8.

B 3asucumocmu - om  memnepamypel  OX/IGX0eHuA

OKDYXaIoWjeeo  8030YXd,  UHMEHCUBHOCMU  OX/IAXOEHUS,

ONUMENLHOCMU U UHMEHCUBHOCMU  U3/TyYeHUs, Moxem

6bimb HEOBX00UMO UCNOMb308aMb OOHO LU HECKOMBKO U3

HUXenpusedeHHbIX peLLieHuU:

* 30UULIAMb  KOHOEHCAMOPL! OM  PAdUAUUL, 8b138aHHOU
COMHEYHBIM U3/TYUeHUEM UTTU 20pA4UMU NOBEPXHOCMAMU;
86I6UPAMb  KOHOEHCAMOp, ~ CNPOEKMUPOBAHHBIL  OnA
Goree 8bICOKOU memMNepamypbl OKpyXaioLezo 8030yxa
(Hanpumep, knacc -25/B  emecmo  -25/A, unu  xe
CNPOEKMUPOBAHH®IL A UHbIX YC108UL);

+UCNO/b3080Mb KOHOEHCAMOPBI CO3HAYEHUEM HOMUHATIBHO20
HANDAXEHUSA 8blLLIe 86I0DAHHOZ0;

+ UCNO/b308aMb CUCMEMY NPUHYOUMESTbHOZ0 OXTIOKOeHUS
WU CUCMeMb! KOHOUYUOHUPOBAHUA 8030yXa.

TAPMOHUKN

[apmoHUKU npedcmasnsiom coboll nomexu 8 Jekmpocemu
Kpamkod 4acmomel N0 CPABHEHUIO C OCHOBHOU, KOMOpbIe,
HAKIa0IBAACH HA NOC/IEOHIOK, CO30IOM (OPMY UCKaXEHHOU
BO/THbI.

[apMOHUKU ~ BO3HUKAIOM 8 PE3yybmame  HeUHEUHOU
HA2DY3KU, BbI38aHHOU NpUCYMCMBUeM 8 cucmeme 0y208bix
neyetl, NPOKaMHeIX CMAH08, KOHBEPMEPO8 U M.O...

OdeHb 4aCMO 8 JICKMPUYECKUX CemaX ¢ KoppeKyued
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Accade frequentemente che, nelle reti elettriche
rifasate con presenza d'armoniche, queste si ripar-
tiscano tra i condensatori installati e la rete crean-
do cosi quella che comunemente viene chiamata
risonanza serie e/o parallelo.

Per evitare il verificarsi di risonanze, che rappre-
sentano situazioni di estrema pericolosita per
limpianto elettrico, a causa delle sovracorrenti e
sovratensioni che ne conseguono, si introducono
dei filtri.

Reattanze di filtro armoniche: se l'obiettivo prin-

cipale dell'impianto & quello di ridurre il fattore di

distorsione della tensione si devono realizzare dei

filtri accordati in prossimita della frequenza delle

armoniche presenti o di alcune di esse (reattanze

di filtro armoniche- vedi sezione “REATTANZE" a

seguire):

- laminatoio: 53, 73, 113, 133,153, ecc

- forno ad arco: 23, 33, 43, 53,73, ecc..

- sistemi con dispositivi a semiconduttore: 53, 73,
113,133

Tipicamente i reattori sono monofase con nucleo

in aria.

Reattanze di blocco armoniche: se l'obiettivo

dell'impianto & unicamente quello di rifasare ca-

richi generanti armoniche, si devono realizzare

dei filtri accordati perd su una sola frequenza al di

sotto della piu bassa presente (reattanze di blocco

armoniche - vedi sezione "REATTANZE” a seguire).

Le frequenze di accordo pili usate sono:

- 210 Hz corrispondente XL = 5,7% XC

- 189 Hz corrispondente XL = 7% XC

- 134 Hz corrispondente XL = 14% XC

Normalmente i reattori impiegati per questa tipo-

logia sono monofase con nucleo in aria, ma posso-

no essere trifase con nucleo in ferro per potenze

contenute.

Le principali differenze sono:

- i reattori con nucleo in aria non saturano, ma
presentano dimensioni ingombranti;

- i reattori con nucleo in ferro saturano ma pre-
sentano dimensioni pil ridotte.

In figura G viene riportata un curva esempio

dell'andamento grafico risultante tra l'impedenza

della rete e l'impedenza dei filtri-condensatori.

It frequently happens that, in p.f. corrected elec-
tric networks with harmonics, these are split
between the installed capacitors and the network
thereby creating what is commonly called series
and/or parallel resonance.

To prevent resonances occurring, which are ex-
tremely dangerousness situations for the electric
system because of the ensuing overcurrents and
overvoltages, filters are added.

Harmonic filter reactors: if the main aim of the
system is to reduce the factor of distortion of the
voltage, filters must be made that are tuned close

to the frequency of the harmonics or of some of

them (harmonic filter reactors - see the following

section "REACTORS”):

- rolling mill: 5th, 7th, 11th, 13th, 15th, etc

- arc furnace: 2nd, 3rd, 4th, 5th, 7th, etc..

- systems with semiconductor devices: 5a, 7a,
11a, 13a

The reactors are typically single phase with an air

core.

Harmonic block reactors: if the aim of the system

is solely to correct the power factor of loads gene-

rating harmonics, filters must be made that are

however tuned on a single frequency below the

lowest one present (harmonic block reactors - see

the following section “REACTORS”).

The most commonly used tuning frequencies are:

- 210 Hz corresponding XL = 5,7% XC

- 189 Hz corresponding XL = 7% XC

- 134 Hz corresponding XL = 14% XC

The reactors normally used for this type are single

phase with an air core, but they can be three-pha-

se with an iron core for limited powers.

The main differences are:

- reactors with an air core don't saturate, but
they are bulky;

- reactors with an iron core saturate, but they are
smaller.

Figure G shows an example of a graph of the net-

work impedance and the impedance of the filter-

capacitors.

Sl mox,

Ko3(hpuyueHMa  MOWHOCMU, NPU  HAZIUYUU  2aPMOHUK,
NOCIEOHUe  pacNpeCensiomcs Mexody  YCmaHoB/eHHbIMU
KOHOBHCamMOpamu U cembio, Ymo npuBooUM K B03HUKHOBEHUIO
NOC/Ie008aMENTbHO20 U/UNIU NAPASIENbHO20 PE3OHAHCG.
ymobbl  u3beXame  BO3HUKHOBEHUSA
DE30HAHCA, KOMOpsILi A8/715emcs 0CObeHHO onacHbiM 018
JIeKMPO0bOPYO0BAHUA N0 NPUYUHE  BbI36IBAEMO0 UM
U36bIMOYHO20 MOKA U NEPEHANPAXEHUS, YCMAHABUBAMCA
unempel.

Jnekmpudeckue  peakmopbl  (uibmpa  2apMOHUK:  eciu

OCHOBHOU ~ 3a0auell  cucmeMbl — ABNIAEMCA  CHUXeHUe

KOIPGUUUEHMA UCKAXeHUS HANPAXeHUS, Mo Heobxooumo

YCMAHOBUMb  UTbMPeI,  HACMPOEHHbIE  HA  OUANA30H

4aCMOoMel UMEIOUUXCA 2ADMOHUK UTU e HEKOMOpaiX U3

HUX (37ekmpuYieckuli peakmop (ubmpa 2apMoHUK — CM.

Huxenpusederkyio  enasy “YCTPOVICTBA  PEAKTVBHOIO

COMNPOTVIBIIEHVA'):

- npokamHellicmat: 50, 7a, 11a, 13a, 15aum.0.

- 0yeo8as neyv: 2a, 30,44, 50, 7aum..

- CUCMeMb! € NOJYNPOBOOHUKO8LIMU ycmpolicmeamu: 54, 74,
11a,13a

O6bI4HO — UCnonb3ylomcs  00HOGA3HbIe — peakmopel ¢

B030YWHBIM CEPOEYHUKOM.

briokupyrowee  peakmugHoe  ConpoMUeIeHUe  2aPMOHUK:

ec/iu OCHoBHOU 3adayeli cucmembl ABAIAEMCA KOPPEKUUA

KOS((UUUEHMA HAZDY3KU, BbI3BAHHOU 2GPMOHUKAMU, MO

HEOOXO0UMO  YCMAHoBUMb  UbMPbI,  HACMPOEHHblE HA

00Hy yacmomy, 3HadeHue Komopol Huxe camoll HuKol

umetoujelica  yacmomel  (BrIoKUpyloUee  peakmugHoe
conpomuesienue 2apMOHUK - CM. HUXeNpUBEeHHyIo enasy

“YCTPOVICTBA PEAKTVBHOIO COMPOTVBSIEHIS).

Camle pacnpocmpareHHsle 0UANA30HL! YaCMOomel:

- 210Hz, ymo coomeemcmayem XL = 5,7% XC

- 189 Hz, ymo coomsemcmayem XL = 7% XC

- 134 Hz,ymo coomsemcmayem XL = 14% XC

OBbIyHO  UCNOMb3yIOMCA 00HO(a3Hele  peakmopsl ¢

BO30YWHBIM  CEPOEYHUKOM, HO MOYM  UCNOMb308AMbCA

U mpexehasHele peakmopsl €O CMAbHbIM CePOBYHUKOM C

anumertbHOU MOUHOCMBIO.

OcHosHble omuyus:

- 8 DEAKMOpAx ¢ BO30YLUHbIM CEPOEYHUKOM He NPOUCKoOUm
HACbIeHUE,  HO  OHU  OM/UYGIOMCA  KDYNHbIMU
eabapumamu;

- 8 PeaKmopax co CMasbHuiM CepOeYHUKOM NPOUCXo0UM
HACbILYEHUE, HO UX 2a6apumbl 3HAYUMENbHO MeHblUe.

Ha pucyHke G npedcmassieHa Kpueas, WiioCmpupyiowas

NosHOE CONPOMUB/IEHUE CemU NO OMHOWEHUIO K NOTHOMY

CONPOMUB/IEHUIO (UTbMPOB-KOHOEHCAMOPOB.

40

35
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25

20

Zn (Ohm)

Impedenza tra filtri-condensatori
Impedance between filter-capacitors

[lonHoe conpomussieHue PubMpos-KOHOEHCAMOpPO8 ..
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DISPOSITIVI DI MANOVRA E DI PRO-
TEZIONE

In riferimento alle considerazioni espresse nel
paragrafo “CORRENTE", i dispositivi di manovra
e di protezione ed i collegamenti devono esse-
re progettati per poter sopportare, permanen-
temente, una corrente di 1,3 In.

In conseguenza del valore effettivo della capa-
cita che puo essere al massimo uguale a 1,15
volte il valore corrispondente alla sua potenza
nominale, guesta corrente puo avere un valo-
re massimo di 1,3 * 1,15 = 1,5 volte la corrente
nominale per le singole unita e valori inferiori
per le batterie.

I dispositivi di manovra e di protezione e i colle-
gamenti devono essere in grado di sopportare
le sollecitazioni elettrodinamiche e termiche
causate dalle sovracorrenti transitorie di eleva-
ta ampiezza e frequenza che possono verificarsi
al momento dell'inserzione; tali effetti transito-
ri devono essere previsti quando una sezione di
una batteria viene inserita in parallelo ad altre
sezioni gia energizzate.

Per quanto riguarda i fusibili € opportuna una
scelta ditarga paria circa 2 volte la corrente del
condensatore.

INSTALLAZIONE DEI
CONDENSATORI

Prima di procedere allinstallazione dei con-
densatori si raccomanda di verificare che tutti
i parametri descritti nelle “CONDIZIONI DI SER-
VIZIO" siano compatibili con le caratteristiche
delle unita.

Le principali indicazioni da osservare sono:

* CORRETTA MOVIMENTAZIONE E MONTAG-
GIO:

i condensatori sono muniti di apposite staffe
per la movimentazione con appositi fori adatti
per i mezzi di sollevamento; la movimentazione
dovra avvenire solo tramite queste staffe e in
nessun modo tramite gli isolatori ceramici pas-
santi.

| condensatori possono essere installati verti-
calmente o orizzontalmente mediante le appo-
site asole poste sulle staffe.

* DISSIPAZIONE TERMICA:

i condensatori devono essere collocati in modo
che vi sia un'adeguata dissipazione, per conve-
zione e per irraggiamento, del calore prodotto
dalle loro perdite, inoltre il luogo di installazio-
ne deve essere ben areato e la distanza fra due
unita installate deve essere maggiore di 7 cm
per facilitare |'aerazione fra gli stessi e consen-
tire una corretta dissipazione del calore.

* DISTANZE DI ISOLAMENTO:

le distanze di isolamento in aria devono tener
contro oltre alla tensione max di riferimento,
anche delle condizioni atmosferiche, 'altitudi-
ne e il grado di inquinamento del luogo di in-
stallazione in conformita alle vigenti normative.
Il terminale di terra dei condensatori deve es-
sere collegato alla struttura metallica portante.

Al N
OPERATING AND PROTECTION
DEVICES

Referring to the considerations made in the "CUR-
RENT” paragraph, the operating and protection
devices and the connections must be designed to

be able to withstand, permanently, a current of

1.31n.

As a result of the actual value of the capacitance
that can at most be equal to 1.15 times the value
corresponding to its rating, this current can have a
maximum value of 1.3 * 1.15 = 1.5 times the rated
current for the single units and lower values for
the banks.

The operating and protection devices and the
connections must be able to withstand the elec-
trodynamic and thermal stress caused by the tran-
sitory overcurrents with a high amplitude and fre-
quency that can occur at the time of inrush, these
transitory effects have to be contemplated when
a section of a bank is inserted in parallel with
other sections that are already energized.

As regards the fuses, it is wise to choose a plate
equal to about 2 times the capacitor current.

CAPACITORS
INSTALLATION

Before installing capacitors it is recommended
to check that all the parameters described in the
“CONDITIONS OF SERVICE” are compatible with
the characteristics of the units.

The main guidelines to observe are:

* CORRECT HANDLING AND ASSEMBLING:
the capacitors are provided with special brackets
for handling with suitable holes for the lifting
equipment; handling must only take place with
these brackets and in no case with the ceramic
bushings.

The capacitors can be installed vertically or hori-
zontally with the slots on the brackets.

* THERMAL DISSIPATION:

the capacitors must be located so that there

is adequate dissipation, by convection and
radiation, of the heat produced by their losses. In
addition, the place of installation must be well
ventilated and the distance between two instal-
led units has to be greater than 7 cm to facilitate
ventilation between them and to allow correct
dissipation of the heat.

* INSULATION DISTANCES:

the insulation distances in the air must take ac-
count not only of the max reference voltage, but
also of the atmospheric conditions, altitude and
the degree of pollution of the place of installation
in accordance with current standards.

The earth terminal of the capacitors must be
connected to the metal framework.

’p
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PABOYYIE U SALLUTHBIE YCTPOVICTBA

Bospawjasce K 0aHHbIM, COOEpXawuMca 8 napazpacge
“TOK,  cnedyem  HanomHume, ymo  paboyue U
3auwumHsle ycmpouicmea U coeOuHerus 00MxHbl GbiMmb
CNPOeKMUPOBAHbI MAkUM 06pa3om, Ymobbl OHU MO
NOCMOAHHO 8bI0EPXUBAMb 3HAYeHUe Moka 1,3 In.

B pesymemame  OelicmeumensHo0 — 3HAYeHus
JleKmpuYeckol éMKoCmU, Komopoe Moxem CoCmasume
He Gonee 1,15 paz om 3HadeHus, coomeemcmeyioueeo
€20 HOMUHA/bHOU MOWHOCMU, 0aHHOE 3Ha4eHue Moka
Moxem cocmaendme He bonee 1,3 * 1,15 = 1,5 paza om
HOMUHG/IbHO20 MOKA 0mOesibHo 83ambix 6110k08 U bosiee
HUBKUX 3HaYeHu( 0ns 6amaped.

Paboyue U 3auumHele ycmpolcmea U COeOUHeHUS
00M%Hbl  BbIOEDXUBAMb  31EKMPOOUHAMUYECKOe U
mensiogoe  HANDAXeHUe,  BbI3BAHHOE  NEPEXOOHbIM
U306IMOYHbIM MOKOM 601bWIOU amnaumydsl U 8bICOKOU
4acmomel, KOmopoe MOoXem  803HUKGMb 8  MOMeHM
nycka; Imu geKkmel ABNFIOMCA 8DEMEHHBIMU U OOMKHb!
Gbime  NpedycMompeHsl NpU - Nycke Cekyuu bamapeu 8
napannenu ¢ py2uMu CekyUAMU, yxe HaxO0AWUMUCA NOO
HANPAXeHUEM.

Ymo e kacaemcs nnaskux npedoxpaHumenel, mo
Heobxo0uMo  8bI6paAMs  MAb/uyHble OaHHblE, 3HAYEHUS
KOMOPbIX NPEBLILUAIOM 3HAYEHUA MOKA KOHOeHCamopa
NpUMepHo 8 2 pasa.

YCTAHOBKA
KOHJEHCATOPOB

i Jlo Hayana ycmaroeKu KOHOEHCaMOPO8 Ml peKomeHdyem
i ybedumscs,

Ymo  8Ce  NApamempesl,  ONUCAHHblE 8
YCTIOBMAX — SKCTIYATALMA, coomeemcmayiom
XapakmepucmuKam 6710Ko8.

Credyem 8bINOHAMb CrIEdyIOWUE OCHOBHbIE MPeBOBAHUS:

« [TPABUJIbHOE IEPEMELLEHUE U MOHTAX:
KoHdeHcamope! cHabxeHsl cneyuanbHuimMu ckobamu o
nepemeLLeHus NOCpeacmaom omeepCmuL, NPOCBEPITeHHbIX
0na  nodvemHelx  ycmpoticme;  nepemeueHue  0omKHO
NPOU3B0OUMBCA UCKIIIOYUMENTBHO € UCNO/Tb308AHUEM CKOD,
U HU 8 KOEM CTyuae npu NOMOUU NPOXOOHBIX KEPAMUYECKUX
U30/19MOpO8.

KotOeHcamopsi Mozym ycmaHasueamecs 6epmuKaibHo
WU 20PU30HMATTIBHO NOCPEOCMBOM CNEUUATbHbIX LyesTel,
DACNOTIOXEHHbIX HA CKOOAX.

« TEM/I0BOE PACCEAHUE:

KoHdeHcamopei OomkHbl  GbIMb  PACNOTIOXeHs!
makum 06pasom, 4mobbl NOCMOAHHO 0becneyUsams
C00MBEMCMBEHHOe PAcceaHue Meniid, 8vipabomarHoo
UX NOMEPAMU 8 De3yTibmame KOHBEHKUUU UAU U3/TYYeHUS.
Kpome moeo, mMecmo ux ycmaHosku OOMKHO XOpowo
nposempusamsCs, A  PAaCCMOAHUe — Mexdy — 08yma

i YCMaHosseHHBIMU 6I0KaMU 00MKHO npesbiiame 7 cm

019 Mo2o, YmMobbl 0671e24UMb BEHMUAAUIO MEXOY HUMU U
obecneyums Haonexauee pacceugaHue mend.

« M30/1ALMOHHbIE PACCTOAHUA:

[lpu onpedeneruu 3HayeHus B030YWHbIX USOMAUUOHHBIX
paccmosHut  HeOBXO0UMO NPUHUMAMb 80 BHUMAHUE
He MOJbKO CaMoe BbICOKOE 3HAYEHUE HANDAXEHUS, HO U
N0200Hble YC/IOBUS, BbICOMY U YPOBeHb 3a2PA3HEHHOCMU
Mecma YCMaxosKU KOHOEHCamopad, 8 COOMeemcmauU ¢
0elicmByIouUM 3aKOHOOaMENbCMBOM.

Knemma  3a3emsneHus  KOHOeHCamopog 0o/mkHA  Gbime
N00COEOUHEHA K Hecyeli Memanniuyecko KOHCMPyKYUU.



INFORMAZIONI TECNICHE GENERALI - GENERAL TECHNICAL INFORMATION - OBbLLAA TEXHNYECKAA UHOOPMALINA

*« CONNESSIONE DEI TERMINALI DI LINEA:
@ consigliato ['utilizzo di conduttori flessibili ma
¢ possibile l'utilizzo anche di barre in rame, men-

tre & di fondamentale importanza non danneg-

giare i filetti degli isolatori ceramici mediante
azione di torsione.

Per ovviare a tale inconveniente il serraggio
dovra essere esequito tramite due chiavi, come
indicato in figura H (chiave 1 fissa ; chiave 2 in
serraggio-coppia max 25+30 Nm).

Nel caso in cui i condensatori presentino un
terminale collegato al contenitore, ad esem-
pio nella realizzazione di banchi per esterno, la
struttura dovra essere opportunamente isolata
da terra mediante appositi isolatori (vedi sezio-
ne banchi di rifasamento).

* SEZIONE DEI CONDUTTORI:

@ raccomandato un dimensionamento dei con-
duttori per una portata pari almeno a 1,5 volte
la corrente nominale delle unita, del banco e/o
delle apparecchiature.

Chiave 1
Spanner 1
Knrou 1

Isolatore
Bushing
WU3onamop

* CONNECTION OF LINE TERMINALS:

it is recommended to use flexible conductors, but
it is also possible to use copper bars, while it is
extremely important not to damage the threads
of the ceramic insulators by twisting.

To avoid this trouble, the tightening must be
done with two wrenches, as shown in figure H
(spanner 1 fixed ; spanner 2 tightening-torque
max 25-30 Nm).

If the capacitors have a terminal connected to
the container, for instance when making banks
for outdoors, the structure must be suitably insu-
lated from earth by special insulators (see power
factor correction banks section).

* CROSS-SECTION OF CONDUCTORS:
conductor sizing is recommended for a capacity
equal to at least 1.5 times the rated current of
the units, bank and/or equipment.

[na npedynpexdeHus

« [TOACOEIMHEHVE JIMHEAHBIX KITEMM:

Mol pekomeHOyem uCnob308ame 2ubKue npogood, HO
makxe 0onyckaemca Ucnosb308aHue MeoHbix cmepxHe.
Ocoboe 8HUMaHUe Criedyem  yoenumes  momy, 4mobel
He nogpedums  pesbby  KEPaMU4eckux — U30ASMOpos
NoCPeOCMBOM KpyHdeHUs.

HaHeceHus  nospexdeHul,
NpoUecc 3amAUBAaHUA  OOMXeH  OCYUIECMBAAMBCA ¢
UCNOMb308aHUEM 08YX Kiiouel, KK YKA3aHO HA PUCYHKe
H (¢hukcuposarHsll kniod 1; pe2ynuposoyHsit kniod 2 —
MOMeHM 8paleHus Maxc. 25+30 Nm).

B mom caydae, eciu y  KOHOEHCAMOpOs  Kiemmbl
noocoeduHeHbl K KOHMeUHepy, Kak, —Hanpumep, 8
cyyae  6amapel,  YCMAHOBMEHHbIX  HA  OMKPLIMOM
8030yXe, CMpykmypa  00MxHA  Gbimb  HadneXauwjum
00pasoM  U307UPOBAHA  OM  3eMAU  NOCPeACMeoM
€00MeemCcmBaeHHbIX U301AMopos (cm. enasy bamapeu 0na
KOppeKkyuU Ko3dpuyueHma MoWHoCMu).

« [IOMEPEYHOE CEYEHUE [TPOBO/0B:

Mt pekometdyem nodobpame pasmep Nposodos He MeHee
1,5 pda om HOMUHA/IbHOZO 3HAYeHUA MOKa 6I10Kos,
bamapeu u/unu 060pyd08aHUS.

Chiave 2
Spanner 2
Kniou 2

Schema del montaggio dei terminali di linea sugli isolatori ceramici dei condensatori.
Assembly diagram of the line terminals on ceramic bushings of capacitors.
CXeMa MOHMAXA JIUHELIHbIX KNIeMM HA Kepamu4eckux u30/1Amopax KoHOeHcamopos.
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REQUISITI MINIMI DI SICUREZZA

| condensatori, i banchi e le apparecchiature di
rifasamento non devono essere utilizzati per
scopi differenti da quelli dichiarati dalla Enerlux
e 'utilizzo deve adempiere ai requisiti indicati
nelle “CONDIZIONI DI SERVIZIO".
Linstallazione dovra essere eseguita a regola
d'arte in ottemperanza alle vigenti normative
e secondo quanto descritto nei paragrafi pre-
cedenti; particolare attenzione dovra essere
prestata per evitare danneggiamenti meccanici
e fisici alle apparecchiature ed alle unita.

Per quanto concerne i condensatori, la loro
installazione dovra sempre essere realizzata
mediante opportuna segregazione, per evitare
eventuali danneggiamenti alla funzionalita de-
gli stessi ed alle altre apparecchiature.
Dovranno essere previste opportune protezio-
ni per evitare problematiche dovute a possibili
guasti come ad esempio corto-circuiti; nel caso
in cui vi si presentino su unita o banchi dotati di
fusibili o dispositivi di interruzione, si raccoman-
da dinon energizzare le unita, i banchi, ecc.. pri-
ma di aver ricercato la causa del guasto, onde
evitare ulteriori danneggiamenti.

L'Ufficio tecnico della Enerlux e a vostra com-
pleta disposizione per ogni chiarimento e/o
consiglio al riguardo.

N.B. | condensatori, i banchi e le apparecchia-
ture di rifasamento necessitano di un tempo di
scarica dopo la disinserzione dalla rete, che puo
variare da alcuni secondi (nel caso in cui vi sia
l'installazione di dispostivi di scarica rapida) ad
un Tempo max di 10 minuti.

Per evitare ogni possibile rischio si consiglia
comunque in ogni caso di attendere almeno
15 minuti prima di effettuare qualsiasi procedi-
mento di manutenzione, accesso ai quadri, ecc..
previa connessione di tutti i terminali in cor-
to circuito ed a terra, con verifica in sicurezza
dell'effettiva sconnessione dalla rete.

MINIMUM SAFETY REQUIREMENTS

The capacitors, banks and power factor correction
equipment must not be used for purposes other
than those declared by Enerlux and they must be
used in compliance with the requirements speci-
fied in the “CONDITIONS OF SERVICE".
Installation must be done in workmanlike fashion
in compliance with current standards and as de-
scribed in the preceding paragraphs; special atten-
tion must be paid to avoid mechanical and physi-
cal damage to the equipment and units.

As regards the capacitors, they must always be
installed with appropriate segregation in order to
avoid any possible damage to their operation and
to the other equipment.

There must be suitable protection to avoid pro-
blems due to possible breakdowns such as for
instance short-circuiting; if they occur on units or
banks equipped with fuses or circuit breaker devi-
ces, it is recommended not to energize the units,
banks, etc.. until you have found the cause of the
fault, so as to avoid any further damage.

The Enerlux engineering department is at your
complete disposal for any explanations and/or
advice.

N.B. The capacitors, banks and power factor cor-
rection equipment need a discharge time after di-
sconnection from the network that can vary from
a few seconds (if fast discharge devices are instal-
led) to a max time of 10 minutes.

To avoid every possible risk, it is anyhow recom-
mended in any case to wait at least 15 minutes
before doing any maintenance work, accessing
panels, etc.. after connecting all the terminals in
short circuit and to ground, with a safety check on
effective disconnection from the network.
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MWHUMAJIbHBIE TPEBOBAHUA
BE3OIMACHOCTU

Kordeticamopel, 6amapeu u 06opydogaHue Koppekuuu
Ko3GhuyUeHMAa MOWHOCMU He O0/XHb! UCNO/Ib308AMbCA
N0 UHOMY HG3HAYeHUIo, YeM YKa3aHo KomnaHuel Ener-
lux, u ux ucnome3osaHue GomkHO CoOMBEMCMBO8AMbL
mpebosaHusM, nepeyucsieHHei 8 enase  "YC/IOBUA
SKCTTIYATALMN

Yemaroska domxHa npoussodumecs 8 Coomeemcmauu
¢ Oelicmaylowumu — HOpMamu U npoyedypamu,
nepeyuc/ieHHbiMU 8 npedsidylem napazpage; ocoboe
BHUMAHUE OOMKHO Obimb  0OPALEHO HA  BO3MOXHble
MeXaHuyeckue U (u3uyeckue nospexaeHus 060pyoosaHus
u 6710K08.

Umo xe Kacaemcs KOHOEHCaMopos, Mo UX YCMAHOBKA
8cee0a 00/KHA  OCYLUECMBAAMBCA € UCNOTb308AHUEM
coomsemcmayiouel cezpeayuu 8 Uenax npedynpexaeHus
HaHeceHul nogpexdeHuli IKCNTYAMAYUOHHBIM
XapaKmMepUCMUKAM KOHOEHCAMopoa U 060pyA08aHUA.
Heobxodumo npedycmompems YCMAHOBKY
coomeemcmeyiouux 3UUMHBIX yempolicme
0ng  npedynpexdeHUs  BO3HUKHOBEHUA — npobriem,
CBAAHHLIX  C  BO3MOXHBIMU  HEUCNDABHOCMAMU,  KaK,
HaNpUMep, KOpOMKoe 3aMblKaHUe; 8 Mom C/yyae, ecu
BO3HUKHEM HeUCNPAsHOCMb Ha 6/1oke unu Ha 6amapee,
060py00BaHHOU  NIAaBKUMU npedoxpaHumenamu
WU ycmpolicmeamu  OMKTTIYeHUS, Mbl COBemyemM  He
nodasame numatue 8 6710k, 8 amapeio u m.o. 00 Moo,
Kak 6ydem onpedesieHa NPUYUHA 0aHHOU HeucnpasHoCmMu
80 U36exaHUe 00NOHUMETbHbIX N0BPEXOeHUU.
TexHudeckuli  omden  Enerlux Haxodumca 8 eduwem
DACNOPAXeHUU 8 C/Ty4ae BO3HUKHOBEHUSA Y 8aC 80NPOCO8 U/
unu pekomeHoayuli.

N.B. Kordercamapel, 6amapeu u 06opydosarue Koppekuuu
Ko3GhuyUeHMAa MOWHOCMU Hyx0aemcs 8 onpedesieHHoM
8pemeHu 0 paspAaoku Nnocie OMKTTIoYeHUs om cemu,
Komopoe MoXem 8apsUpOBAMBCA OM HECKOBKUX CeKyHO
(8 cydae ycmarosku Gbicmpelx paspadHelx ycmpoticms)
0o He 6ornee 10 MuHym.

Lns UCKIIoYeHUA BO3MOXHbIX PUCKO, Mol peKoMeHOyeM
NnoooXdame He Metee 15 MuHym 00 NposedeHus Kakou-
6o onepayuu N0 MexHUYECKOMYy  OBC/TYXUBAHUIO,
docmyny 8 wumel U m.0, 00 NOOK/IOYEHUS BCeX KeMM 8
Uenb KOPOMK020 3aMbIKaHUA U NPOBEOEHUA 33EMITIEHUS, C
nposepkoli deticmaumestvHo20 OMKJT0UeHUA OM cemu.
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COMPATIBILITA'
AMBIENTALE

Un concetto di fondamentale importanza per
Enerlux & che il patrimonio ambientale non puo
essere considerato una risorsa totalmente di-
sponibile eillimitata, ma un valore da protegge-
re e da rispettare; infatti Enerlux e fermamente
convinta che la tutela dell'ambiente non possa
prescindere dalla ricerca di un equilibrio tra lo
sviluppo tecnologico e l'attenuazione dell'im-
patto sull'ambiente.

L'olio impregnante utilizzato nei condensatori &
un olio biodegradabile e non tossico, non con-
tenente PCB-PCT, nato dall'esigenza di collima-
re il rispetto dell'ambiente con il costante svi-
luppo tecnologico degli olii dielettrici isolanti.
Si ricorda che lo smaltimento dei condensatori
deve essere effettuato rispettando le direttive
ed i regolamenti vigenti nel luogo di utilizzo.

TEST E NORME DI RIFERIMENTO

| condensatori sono conformi alle norme
CEI'EN 60871/4 (per ltalia),

IEC 60871/1,IEC 60871/2, IEC 60871/4
(internazionali).

PROVE INDIVIDUALI
Misura della capacita

+ Misura della tangente dell'angolo di perdita
(tan delta) del condensatore

* Prova di tensione tra i terminali

* Prova di tensione in corrente alternata tra i
terminali ed il contenitore

+ Prova del dispositivo di scarica interno

* Prova di ermeticita

N.B. Queste prove vengono eseguite al 100%
su ogni unita prodotta

PROVE DITIPO

* Prova di stabilita termica

+ Misura della tangente dell'angolo di perdita
(tan delta) del condensatore a temperatura
elevata

* Prova di tensione in corrente alternata tra i
terminali ed il contenitore

* Prova di tensione ad impulso atmosferico tra
i terminali ed il contenitore

* Prova discarica in cortocircuito

PROVE SPECIALI

* Prova di Invecchiamento:
- Prova di resistenza alle sovratensioni
-Prova disovraccarico
- Misura di capacita e perdite

ENVIRONMENTAL
COMPATIBILITY

An extremely important concept for Enerlux is
that the environment must not be considered as a
fully available and unlimited resource, but a value
to protect and respect. Enerlux is firmly convinced
that protecting the environment cannot be sepa-
rated from seeking a balance between technologi-
cal development and lessening its impact on the
environment.

The impregnating oil used in the capacitors is a
biodegradable, non-toxic oil that contains no PCB-
PCT, created out of the need for environmental
friendliness with the constant technological deve-
lopment of insulating dielectric oils.

Remember that capacitors are to be disposed of

in compliance with current directives and regula-
tions at the place of use.

REFERENCE STANDARDS AND TESTS

The capacitors are in accordance with the stan-
dards

CEIEN 60871/4 (for ltaly),

IEC60871-1, IEC60871-2, IEC 6087 1-4
(international).

ROU TINE TESTS

« Capacitance measurement

Measurement of the tangent of loss angle (tan
delta) of the capacitor

Voltage test between terminals

AC voltage test between terminals and contai-
ner

Test of internal discharge device

Sealing test

N.B. These tests are performed 100% on each unit
produced

TYPE TESTS

Thermal stability test

Measurement of the tangent of the loss angle
(tan delta) of the capacitor at elevated tempe-
rature

AC voltage test between terminals and contai-
ner

Lightning impulse voltage test between termi-
nals and container

Short-circuit discharge test

SPECIAL TESTS
* Endurance test:
- Overvoltage cycling test
- Overload test
- Capacitance and losses measurement
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COOTBETCTBUE 5KOJIOTUHECKUM
TPEBOBAHUAM

Enerlux ¢ ocobbim — BHUMAHUEM OMHOCUMCA K MbICU
0 MOM, 4mo Npup0a He ABNAEMCA HEOPAHUYEHHbIM

i pecypcom 09 UCNOMIb308aHUS, HO npedcmasngem coboll

obuyee 0CMOoAHUE, KOMOpoe HAdo 3aujuLame; KOMNAHUA
Enerlux nonHocmeto ygepeHa 8 mom, Ymo Mepsl No 0xpare
OKpyxatoujel cpedbl ABNIAIOMCA HeomvemeMoll 4acme
NOAUMUKU NOUCKA PABHOBECUA MEX3y MEXHOM02UYECKUM

i passumuenm u Meponpusmu(i no 3aujume npupodb!,

[ponumoyHoe Maco, ucnob3yemoe 8 KoHOeHCaMopax,
Angemca  6uodeepaoupyeMbim U HEMOKCUYHBIM
mMamepuarnom, komopeiti He codepxum [IXb-IXT. OHo
pesybmamom — Hay4HblX  pazpabomox,
NPUHUMAKOWUX 80 BHUMAHUE mpebosaHus 8 obnacmu
OXDaHbl  OKpYXalowell  cpedsl U NOCMOAHHO20
MeXHO/02UYECK020 NPOZPeCca 8 06IACMU U30/IAYUOHHBIX
QuaIekmpuYecKux Macen.

Mol HanomuHaemM 0 mMoM, 4mo  ymuau3ayuA
KOHOEHCAmopos — 0O/XHA — OCYWecmenameca 8
coomsemcmsuu ¢ OupekKmueamu U HOPMamu,
deticmeyiowuMU 8 Mecme UxX UCNOsTb308aHUS.

CCbI/TIOYHBIE HOPMATBbI

Kordericamopsl coomeemcmeyiom Hopmamueam CEl EN
60871/4 (0ns Vimanuu), M3K 60871/1, MoK
60871/2, M3K 60871/4 (Mex0yHapooHsle HOpMamuegb).

OLUTYYHbIE UCTIBITAHUA
- VmepeHue émkocmu

- VBmepeHue maHeeHca  yena  nomepb
KoHOeHcamopa

+ Mcneimarue HanpaxeHus Mexody Knemmamu

+ MlcnelmaHue HanpaxeHUA nepemeHHo20 MoKa Mexdy
KIIeMMamUu U KoHmedHepom

+ Mcneimarue 8HympeHHe20 pa3pAaoHo0 ycmpoticmea
VYicnelmatue Ha 2epmemudHoCb

/\l B. Bce ucneimarus nposodamca Ha 100% Ha Kkaxoom
npou3eedeHHoM brioke

(TAN - §)

TUMOBbIE UCTIBITAHNA
Wcneimarue Ha mepmocmotikocme

. M3AAepeHue MaK2eHca  yena  nomepb
KOHOEHCamopa npu 8bICoKol memnepamype

+ Vlcneimanue HanpsxeHus nepemeHHo20 MoKa Mexdy
KeMMamu U KoHmeuHepom

+ Vlcneimanue UMNY/bCHO0  HANDAXeHUA npu- yoape
MOJTHUU MeX0y KNeMMamu U KoHmelHepom

« Vlcneimarue Ha paspaod NpU KOPOMKOM 3aMbIKaHUU

(TAN 6)

CI'IELlMAﬂbeIE UCTBITAHUA
Vcneimarue Ha ycmanocmHyio NPoYHOCMb:
- Wcnsimanrue Ha neperanpsxeHue
- Wicneimatiue Ha nepeepy3ky
- Vi3meperue émkocmu u nomepe



