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gFUSIBILI INTERNI

INTERNAL FUSES
BHYTPEHHWE [1JIABKUE [TPEJOXPAHUTE]IN

)

| condensatori possono essere muniti di fusibili
interni, dove ogni elemento capacitivo & mu-
nito di un fusibile posto in serie all'elemento
(vedi figura O); in caso di guasto dell’'elemento
capacitivo il fusibile interviene scollegando l'e-
lemento guasto dall'unita che non viene inte-
ressata dal corto circuito, permettendo in que-
sto modo il funzionamento del condensatore.
Lintervento del fusibile genera quindi una ri-
duzione di capacitd; nel caso in cui pit fusibili
intervengano, la variazione deve essere tale
da mantenere comunque la capacita totale ri-
sultante nei limiti di tolleranza prescritti dalle
norme di riferimento.

Questo sistema offre ['evidente vantaggio di
poter operare anche con unita in cui vi siano
elementi guasti (rispettando i criteri sopra
esposti); esistono perod limiti costruttivi dati
dall'esigenza di avere un discreto numero di
elementi capacitivi collegati in parallelo per
ogni ramo serie, in modo tale che lo scolle-
gamento dell'elemento guasto, non influisca
in termini di sovratensioni e sovracorrenti sui
restanti elementi.

The capacitors can be provided with internal fu-
ses, where each capacitive element is provided
with a fuse set in series with the element (see fi-
gure O); if the capacitive element breaks the fuse
trips, disconnecting the broken element from the
unit that is not involved in the short circuit, the-
reby making it possible for the capacitor to work.
The fuse tripping then produces a reduction in ca-
pacitance; if a number of fuses trip, the variation
must be such as to anyhow keep the resulting
total capacitance within the limits of tolerance
prescribed by the reference standards.

This system offers the obvious advantage of

being able to operate also with units in which
there are broken elements (respecting the above
criteria); however there are construction limits
due to the need to have a fair number of capa-
citive elements connected in parallel for each
series branch, so that disconnecting the broken
element has no effect on the remaining elements
in terms of overvoltage and overcurrent.
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KordeHcamapel Mozym 6eimb 060py008aHs! 8HympeHHUMU
NasKkuMU NpedoxpaHUMensmu, eoe
KaxOilieMKOCMHbIL 71eMeHM CHabXeH npedoxpaHumenem,

: YCMaHos/1ieHHbIM Nn0C/1e008aMesIbHO

Ha anemerme (cm. puc. O); 8 Cllyyae NONIOMKU eMKOCMHO20
lemeHma cpabamelgaem NPedoXpaHUMels,
OMCOeOUHSIOWUL  HEUCNDABHBIL  37eMeHm  om  6J10Kd,
He  nocmpacasuieco oM - KOPOMKO20  3GMbIKAHUSA
U obecnedusalowezo  makum  06pasom  pabomy
KOHOeHcamopa.

Takum  06pasom, emewamenscmeo  NpedoxpaHumens
NpuBoOUM K CHUXeHUID ~ MOWHOCMU; 8 CJTy4ae
BMewamesnbcmea 6osee 00HO20 NPEOOXDAHUMETS, ypOBeHb
USMeHeHUs 0o/mkeH GbiMb 8 COCMOAHUU NOOOEPXUBAMb
00l MOWHOCMb 8 YCMAHOBMIEHHbIX — HOPMAMU
donycmumbix npedenax.

cucmema  npedocmaensem  04egUOHoe
NPeUMYLECBO  BOMOXHOCMU  NPOOOSIKEHUS  pabome!
daxe C G/IoKoM, 8 KOMOPOM UMEIOMCA HeuCnpagHble
iemeHmbl (npudepueasce BbILIU3IOKEHHBIX
Kpumepues); CyLecmayiom, 00HAKo, KOHCMPYKUUOHHbIe
02paHUYeHUs,  npednondaalwue  HeobXodumMocme
HONUYUS — MAKO20  KOJUYecmea — COeQUHEHHbIX
NAPATIENbHO eMKOCMHbIX 31eMeHmo8 018 Kaxool eemeu
N0C/1e008aMeNbHO20 COEOUHEHUS, KOMOpPOe 0axe

npu  OMCOEOUHEHUU — HEUCNDABHO0 — TeMeHma  He
npuBoOUM K NEpEHANDSXeHUI0 U Nepeepyske No moky

i Opyeux emeHmoe.

(kvar)
TPotenza nominale / Rated power / HoMuHaneHas MouHoCMe

(kv)

Tensione nominale / Rated voltage / HomuHaneHoe HanpaxeHue
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La tabella 4 fornisce un strumento indicativo
che illustra la fattibilita costruttiva dei fusibili
interni in relazione alla potenza ed alla ten-
sione dei condensatori; si precisa che Conden-
satori con caratteristiche al di fuori dell'area
colorata possono essere prodotti solo previa
verifica da parte dell'Ufficio tecnico di Enerlux.

The 4 table could be used as an indication device
showing the constructional feasibility of internal
fuses in relation to the output and voltage of ca-
pacitors; we specify that capacitors having cha-
racteristics outside coloured area could be manu-
factured only after a previous check of Enerlux
engineering department.

B mabnuye 4 npedcmasneH  HA2NAOHLIL  npumep
BOMOXHOCMU ~ COODKU ~ BHYMPEHHUX  NJIaeKux
NpedoXparuMeneli 8 3asUCUMOCMU OM  MOWHOCMU U
HANDAXeHUA  KOHOEHCAMOpoe; — C/iedyem  OMMemuM,
4mo KOHOeHcamopel, 061adalowue XapaKmepuCMUuKamu,

§ yKa3aHHBIMU 30 Npedesiamu 3aumpuxosarHoU obnacmu,

moeym 6Obime npouase@eHb/ MOJIbKO NoCie NPOBEPKU O
CMOPOHbI MEXHUYECKO20 omaena komnaruu Enerlux.
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Vista Condensatore con fusibili interni
View of Capacitor with internal fuses
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Vista Condensatore con fusibili esterni

View of Capacitor with external fuses
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FUSIBILI ESTERNI

EXTERNAL FUSES
BHELLIHWE NJTABKUE

| condensatori ed i banchi di media tensione pos-
sono essere muniti di fusibili esterni (vedi figura P)
a protezione dei guasti causati da corto-circuito.
Le principali regole e parametri che determinano
la scelta ed il dimensionamento del fusibile sono
le seguenti:

* La tensione nominale dei fusibili deve essere
uguale o superiore alla tensione di fase del siste-
ma.

* La scelta deve tener conto dei transitori di cor-
rente e la presenza o meno delle reattanze di in-
serzione.

+ |l fusibile deve essere in grado di sopportare
tutte le sovracorrenti di inserzione dovute alle
manovre durante 3 vita del condensatore. Il valo-
re di picco della corrente di inserzione non deve
superare 100 volte il valore efficace della corrente
nominale.

» La corrente permanente del fusibile deve essere
pari ad almeno 2-3 volte la corrente nominale per
considerare tutti i possibili sovraccarichi.

* In riferimento alle considerazioni espresse nel
paragrafo “CORRENTE", i fusibili devono essere
progettati per poter sopportare, permanente-
mente, una corrente di 1,3 In.

In conseguenza del valore effettivo della capacita
che puo essere al massimo uguale a 1,15 volte il
valore corrispondente alla sua potenza nominale,
questa corrente puo avere un valore massimo di
1,3%1,15 =1,5 volte la corrente nominale per le
singole unita e valori inferiori per le batterie.
Indicativamente la corrente nominale del fusibile
deve essere pari a 2 volte la corrente nominale
dell'unita.

* In un sistema trifase equilibrato la disinserzio-
ne di una unita su una fase causa un aumento di
tensione sulla batteria di condensatori; nei banchi
di media e grossa potenza dove esiste la reale ne-
cessita che in caso di guasto diuna o pit unita il
sistema continui a funzionare, tale aumento deve
essere contenuto entro il 10%.

« Il fusibile o i fusibili collegati ad una unita sana
0 a pil unita sane devono essere in grado di sop-
portare le correnti di scarica dovute alla perfora-
zione di un'altra unita o di altre unita e le correnti
dovute ai cortocircuiti esterni all'unita o alle unita,
specialmente nei banchi trifase di media e grossa
potenza.

* Nella scelta dei fusibili si deve cercare di mini-
mizzare la probabilita di rottura del contenitore in
caso di guasto di un'unita.

* Nei banchi di media e grossa potenza dove & ne-
cessaria la protezione a squilibrio, la scelta della
corrente nominale del fusibile deve essere coor-
dinata con tali sistema.

« L'intervento di uno o pit fusibili causa una varia-
zione della distribuzione della tensione all'interno
della batteria; la tensione ai terminali dell'unita
sana o delle unita sane non deve superare i valori
indicati nelle “CONDIZIONI DI SERVIZIO", né deve
persistere pil a lungo della durata corrisponden-
te.

| fusibili esterni utilizzati da ENERLUX srl si divido-
noin:

-“FUSIBILIH.R.C."

- “FUSIBILI AD ESPULSIONE"

The medium voltage capacitors and banks can be
provided with external fuses (see figure P) to protect
against faults caused by short-circuiting.

The main rules and parameters determining the
choice and sizing of the fuse are the following:

« The rated voltage of the fuses must be equal to or
greater than the phase voltage of the system.

* The choice must take account of the current tran-
sients and whether there are any inrush reactors.

* The fuse must be able to withstand all the inrush

overcurrents due to the operations during the life of

the capacitor. The peak value of the inrush current
must not exceed 100 times the effective value of the
rated current.

* The permanent current of the fuse must be equal
to at least 2-3 times the rated current to consider all
the possible overloads.

* Referring to the considerations made in the “CUR-
RENT” paragraph, the fuses must be designed to be
able to withstand, permanently, a current of 1.3 In.
As a result of the actual value of the capacitance
that can at most be equal to 1.15 times the value
corresponding to its rating, this current can have a
maximum value of 1.3 * 1.15 = 1.5 times the rated
current for the single units and lower values for the
banks.

As an indication, the rated current of the fuse must
be equal to 2 times the rated current of the unit.

* In a balanced three-phase system disconnecting a
unit on a phase causes an increase in voltage on the
bank of capacitors; in medium and high power banks
where there is a real need that if one or more units
breaks down the system will keep on working, this
increase must be contained within 10%.

* The fuse or fuses connected to a good unit or to
a number of good units must be able to withstand
the discharge currents due to perforation of another
unit or other units and the currents due to short-
circuiting outside the unit or units, especially in me-
dium and high power three-phase banks.

* When choosing fuses you need to try and minimize
the likelihood of the container breaking if the unit
breaks down.

« For medium and high power banks where unbalan-
ce protection is necessary, the choice of the rated
current of the fuse must be coordinated with these
systems.

* One or more fuses blowing causes a change of vol-
tage distribution within the bank; the voltage at the
terminals of the sound unit(s) must not exceed the
values stated in the “CONDITIONS OF SERVICE,” nor
must it last longer than the corresponding duration.

The external fuses used by ENERLUX srl are divided
into:

- “H.R.C. FUSES”

- “EXPULSION FUSES”

EKaImATAL,

i [ sauumel om  HENonaooK,  6bI36aHHEIX  KOPOMKUM
L 3aMbIKaHUeM,

KOHOeHcamopel U 6amapeu  CpedHezo
HANDAKEHUS Moym BbiMb OCHALLEHb! BHELUHUMU NIABKUMU
npedoxpaHUMenamu (cm. puc. P).

OcHogHele  npasuna U napamempel, — onpedensiowjue
8bI00p U pasMepel NIagkoz0 NpedoxpaHUMens, A8NAmca
C1edyouuMU;

+ HoMUHAsbHOE HanpaxeHue Naekoo npedoxpaHumena
00/KHO Obimb PasHbIM UL BOMbWUM 3HAYEHUS (Ha3HO20
HANDAKEHUS CUCMEMbl.

« [lpu evlbope  HeOBXOOUMO  yyumbIBams  NEpexoOHsle

npoueccsl  Moka U Hadusue  ubo  omcymcmeue
demngpupyioLuX peakmopos.
« [lnaskuli  npedoxpaHumens — OoXeH  BbI0EDXUBAMD

8Ce nepecpysku Nno MoKy Nycka, Komopole 803HUKAKM 6
meyeHue  ecell 3Kcnayamayuu KOHaé’HCGmOpG. [lukogoe

i 3HaYeHue NyCKoBo20 MOKa He 00HO npessituame 8 100 pa3
i 3(hchexmuBHoe 3HaueHLE HOMUHGIbH020 MOKA.

« [Ina mozo, 4mobel yyecme 8ce BO3MOXHble nepezpy3Ku,
HenpepbiBHuIli MoK N/1GBKO20  NPEOOXDAHUMENA  Q0ImkeH
NpesbILIaMb He MeHee Yem 8 2-3 pa3a HOMUHASTbHbIL MOK.

+ Cevinasce Ha napazpac «TOK», niaekue npedoxpanumenu
donmkHel Gbimb  pa3pabomaxel Maxkum 06pasoM, Ymobel
NOCMOAHHO BbI0EDXUBAML MOK 8 1,3 In.

Beredcmeue deticmeumeisHo20 3Ha4eHUs  Jekmpuyeckolt
MKoCmU, KOMopas MoxXem npesbiuame He boniee dem 8
1,15 pasa 3HadeHue, coomeemcmeyiouiee ee HoMUHAMbHoU
MOWHOCMU, OGHHBIG MOK MOXem UMemb MAKCUMAsTbHoe

1 3HadeHue 8 1,3 * 1,15 = 1,5 pasa vllue HOMUHATbHO20 MOKA

Kaxdoao omdernibHo0 boka U 6onee HUBKUE 3HayeHus s
6amaped.

3HauYeHUe HOMUHATbHO20 MOKA NIABKO20 npeaoxpaHumenﬂ

00mKHO BbiMb NPUMEPHO 8 2 pa3a 8bILe HOMUHA/BHO20 MOKA
Ka0020 0MOefTbHO20 610KA.

« B cbanaHcuposanHol  mpexchasHol  cucmeme
omcoeduHerue 67ioka Ha omadenbHoU (hase nNpusodum K
NOBBILUEHUID MOWHOCMU HA 6amapeu KOHOeHCAMOpoe; Ha
6amapesx cpedHell U 8bICOKOU MOWHOCMU, 20 Cyujecmayem

i peasibHas HeobX00UMOCMb NPOOOIIKEHUS (YHKUUOHUPOBAHUS

cucmemsl axe npu 8bixo0e U3 CMpod 00H020 LU HECKOMbKUX
6110Kos, OatHoe ysenuderue 00mxHo Gbime 6 npedenax 10%.

+ [Inasuli npedoxparHumens unu naskue npedoxpaHUmen,
NOOK/IOYeHHbIE K UCNpagHoMy GIOKy WU HECKObKUM
UCNPasHbIM 67I0KaM, 00/KHbI BbIOEDXUBAMb PA3PA0s MOKA
8criedcmaue nepehopayuu dpyeo2o 6noKa unu Opy2ux 6/10Kos,
a Makxe MoKa, 06yC/I0BMIEHHO20 BHEWHUMU KOPOMKUMU

1 3aMbIKGHUAMU 610K UNU HECKOMbKUX 6/I10K08, 0COBEHHO Ha

mpexchazHbix 6amapesx cpedHel U 8bICOKOU MOUHOCMU.

« [lpu ewlbope nnaskux npedoxpaHumeneli  Heobxo0umo
€86CTU K MUHUMYMY 8EDOAMHOCMb NOSIOMKU KOHMEUHEpa &
C/1y4ae 861x00a U3 CMpos B10Ka.

« Ha Gamapesx (pedHell U 8bICOKOU ~ MOWHOCMU,
20e  Heobxoduma 3awuma om  acumMempuu,  8blbop
HOMUHG/IBHO20 MOKA  1/IABK020 NPeOoXpaHumens 0omkeH
BbiMb C021C08aH € 0aHHOU cucmemol.

+ Bvewamenbcmeo 00HO20 UMU  HECKOMIKUX  N/IABKUX
npedoxpaHumenet npuUoOUM K USMeHeHUIO 8 pacnpedesieHuu
HANDAXEHUS BHYMPU 6aMApey; HANDAXeHUe HA KNeMMax
UCNPagHo20 6r1oka U UCNpagHeix  G/10K08 He  Q0M¥HO
npesbiLiame 3HayeHud, ykasarHeix & napazpace «YC/TOBVA
U He QomkHo  Onumeca  dorblie
coomeemcmayiouseli npOOOTKUMETbHOCMU.

BHewHue — nnaskue  npedoxpaHUMent,

Komnaruet ENERLUX st 0ensmcs Ha:

- “TIPEOXPAHUTE/IN C BbICOKOM OTK/TIOYAIOLLIEV
Cl1OCOBHOCTbIO”

- “BbITAJIKUBAIOLLUME NPELOXPAHUTEIN”

ucnonesyemeole
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FUSIBILI H.R.C.

| fusibili tipo H.R.C (vedi figura Q) sono nor-

malmente utilizzati per la protezione di piccoli

banchi e/o condensatori trifase, progettati in

conformita alle norme DIN e IEC per la protezio-

ne contro gli effetti termici e dinamici, causati

da una corrente di corto circuito che supera il

valore tollerato per grandezza e durata.

Caratteristiche principali dei fusibili H.R.C. sono:

* basso valore della corrente minima di inter-
vento;

* bassa potenza dissipata;

* bassa tensione dell'arco elettrico;

« elevato potere diinterruzione;

+ alta limitazione della corrente;

» facile manutenzione;

* piccole dimensioni.

| fusibili H.R.C. sono la soluzione migliore in si-
tuazioni dove ['utilizzo di altri sistemi di prote-
zione richiederebbe un costo eccessivo rispetto
a quello dell'intero impianto.

Per ottenere la massima limitazione della cor-
rente, e quindi la migliore protezione, la corren-
te di targa del fusibile scelto deve essere sele-
zionata al livello piG basso possibile rispetto al
valore di corrente pari a circa 2 volte In.

Il percussore della cartuccia del fusibile oltre a
svolgere la funzione di segnalazione di inter-
vento, puod essere associato al dispositivo per
l'apertura dell'interruttore di manovra-sezio-
natore e/o al dispositivo di segnalazione visiva
esterna diintervento.

Possono essere forniti oltre ai fusibili H.R.C,, gli
accessori di corredo come le apposite basi por-
tafusibili ed i dispositivi di segnalazione d'inter-
vento.

Nella tabella 6 vengono riportate le targhe dei
fusibili H.R.C.

H.R.C. FUSES

H.R.C. fuses (see figure Q) are normally used to
protect small banks and/or three-phase capa-
citors, designed in accordance with DIN and IEC
standards for protection against thermal and
dynamic effects, caused by short circuit current
exceeding the tolerated value in magnitude and
duration.

The main characteristics of H.R.C. fuses are:

« low minimum trip current;

« low dissipated power;

« low voltage of the electric arc;

* high breaking capacity;

* high current limiting;

* easy maintenance;

+ small dimensions.

H.R.C. fuses are the best solution in situations
where using other protection systems would re-
quire an excessive cost compared to that of the
whole system.

To obtain the maximum current limitation, and
therefore the best protection, the rated current
of the chosen fuse must be selected at the lowest
possible level compared to the value of the cur-
rent equal to about 2 times In.

The fuse cartridge striker, besides performing the
function of signalling tripping, can be associated
with the device for turning off the operating-
disconnecting switch and/or with the external
indicator device.

Besides H.R.C. fuses, accessories can be supplied
such as the specific fuse holder bases and the trip
signalling devices.

Table 6 shows the plates of the H.R.C. fuses.

TPE[JOXPAHUTEJIN C BbICOKOU
OTKJTOYAIOLLEA CITOCOBHOCTbIO

llpedoxpaHumenu ¢ 8bicokol  omkmodarowel
cnocobHocmeio (cm. Puc. Q), kak npasusio, ucnose3ylomca
OnA 3aWumel MarneHsKux 6amaped u/unu mpexasHelx
KOHOeHCamopos, paspabomarHelx 8 Coomeemcmauu ¢
Hopmamu Hemeyxozo Micmumyma no Cmaxoapmusayuu
(DIN) u MexdyHapoorot nekmpomexHudeckol Komuccuu
(IEC) ong 3awumel om mensiosoeo B8030eticmeus U
OUHAMUYECKO20 3heheKma, BbI38aHHbIX MOKOM KOPOMK020
3aMbIKAHUS, NpesbiLuaowe0 00NyCmMuMoe 3HadeHue no
amnaumyde u 0numesbHoCMu.

OCHOBHble XapakmepuCmuKu npedoxpaHumened ¢ 8oICoKol
omKsmouaioweli cnocobHOCMbIo:

+ Hu3koe 3HayeHue moKa cpabamel8aHus;

+ Huskas pacceugaemas MOWHOCMb,

« Huskoe Hanpaxerue 3nekmpuyeckoli Oy2u;

+ BblCOKas omkioyaiouas cnocobHocme;

+ OepaHuyeHue 8bICOKO20 MOKd;

+ [lpocmoma 8 obcryuearuu;

« Manetbkue pasmepei.

llpedoxpaHumenu ¢ 8bicokol  omkmodarowedt
CNOCOBHOCMbIO — ABNIRIOMCA JIYYWUM — peuleHUeM 8
cumyauusx, ede Ucnonb308aHue Opyeux cucmem 3awumel
mpebyem  Ype3MepHeX  3ampam O CPABHEHUID  CO
CMOUMOCMbI0 8Cell CUCmembl.

[na NONy4eHUs  0epaHuYyeHuUs MAkcumarneHoeo moka U,

/1e008aMeNbHO, Nydwiel 3aWUMbl, HOMUHA/bHBIL MOK
BbIOPAHHO20 NJIABK020 NPeOoXpaHUMens 00/meH Gbimb

YCmaHosJ/ieH Ha Kak MOXHO 6bornee HU3KOM yposte no

OMHOWEHUIO K 3HAYEHUIO MOKd, NPUBNIU3UMESTbHO 8 2 pasa
In.
boek  nampoHa  nnagkoeo  NpedoxpaHumens,  Kpome

BbINONHEHUS  (yHKYUU  Onosewerus  asapuliHozo
OMK/IoUeHUs,  MOXem  GbiMb  Makxe — C6A3aH  C
i ycmpolcmeom 0719 OMKIIOYEHUS  Nepekslodamend

IKCNYAMAayus-omk/iodeHue  u/unu - ¢ ycmpoucmeom
BHEULIHE20 ONOBEUJEHU.

[omumo  npedoxpaxumeneli ¢ 8bicokol omkmo4arowelt
CNOCOBHOCMbIO, MOXem Gbimb NpedocMaseH KoMn/ekm
NPUHAONIeXHOCMel  MAakux — Kak, OCHOBAHUL  KOMOOKU
npedoxparumenelt U npubopos CueHanU3ayuu asaputiHozo
OMKJOYEHUS.

B mab. 6 ykazaHel daHHele mabnuyku npedoxpaHumeneli ¢
8bICOKOU OMKJTI0YarLet CNOCOBHOCMBIO.

FIG.Q/PUC.Q

Vista Condensatori con fusibili tipo HR.C.
View of Capacitors with H.R.C. fuses

06wl 8U0 KOHOEHCAMOPOB ¢ NPEAOXPAHUMENaMU C
8bICOKOU OMKTI0YatOWel cCnocobHOCMbIO



FUSIBILI AD ESPULSIONE

I fusibili ad espulsione (vedi figura S) sono normal-
mente utilizzati per la protezione di banchi con
elevate potenze poste solitamente all'esterno, in
cuivi e la presenza di numerose unita in parallelo.
Lutilizzo dei fusibili ad espulsione & un pratico si-
stema economico e funzionale in quanto, in caso
guasto:

-solo l'unita interessata viene esclusa mantenen-
doilsistema in servizio, consentendo di program-
mare l'intervento di sostituzione;

- la ricerca dell'unita interessata ¢ facile e veloce
essendo ben visibile grazie al dispositivo ad espul-
sione, consentendo quindi di ridurre al minimo i
tempi di ricerca (vedi figura R);

- il fusibile puo essere riutilizzato cambiando solo
l'elemento a cartuccia interno.

Precisiamo che il funzionamento del sistema, in
caso di guasto e consecutiva esclusione di una o
piU unita, & consentito solo se l'aumento di ten-
sione sui rimanenti condensatori € inferiore al
10% (numero minimo di 10 unita in parallelo per
fase).

Nel caso in cui l'utilizzo venga effettuato con mi-
nori unita in parallelo, il banco di condensatori do-
vra essere sconnesso dalla rete, per evitare danni
alle altre unita ancora integre.

E’ raccomandato ['utilizzo dei fusibili ad espulsio-
ne su banchi con potenza max di circa 5 Mvar;
tale valore e basato sull'esigenza di evitare che
la corrente dovuta alla scarica dell'energia imma-
gazzinata nelle unita connesse in parallelo con l'u-
nita difettosa, provochi la rottura della custodia.
Per maggiori potenze richieste & comunque pos-
sibile ['utilizzo dei fusibili ad espulsione, inseren-
do pil gruppi serie sulla stessa fase con conse-
guente aumento della potenza complessiva, ma
limitando 'energia di scarica in parallelo rispetto
a disposizioni con solo gruppi parallelo.

La protezione mediante l'utilizzo dei fusibili ad
espulsione deve comungue sempre essere asso-
ciata alla protezione a squilibrio.

Nella figura R vengono mostrate le disposizioni
diinstallazione verticale ed orizzontale dei fusibi-
li ad espulsione e le relative distanze di rispetto;
nelle tabelle 7 e 8 vengono riportate le targhe
dei fusibili ad espulsione e dei relativi elementi a
cartuccia.

Nella figura T vengono mostrate le caratteristi-
che tempo-corrente dei fusibili ad espulsione.

Disposizione del fusibile per 'installazione del Condensatore in posizione orizzontale.

Fuse layout for installing the Capacitor in a horizontal position.
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Vista montaggio fusibili ad espulsione
View of expulsion fuses assembly
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EXPULSION FUSES

Expulsion fuses (see figure S) are normally used to
protect banks with high powers usually installed
outside, where there are many units in parallel.
Using expulsion fuses is a practical cost-effective
and functional system since, in case of failure:

- only the unit involved is excluded, keeping the sy-
stem in service, making it possible to schedule repla-
cement;

- searching for the affected unit is easy and fast as it
is easy to see thanks to the expulsion device, thereby
making it possible to minimize the search time (see
figure R);

- the fuse can be reused by changing only the inter-
nal cartridge element.

We should point out that system operation, in the
event of failure and ensuing exclusion of one or
more units, is only permissible if the increase in vol-
tage on the remaining capacitors is less than 10%
(minimum number of 10 units in parallel per phase).
If use involves a smaller number of units in parallel,
the bank of capacitors must be disconnected from
the network to avoid damage to the other units
that are still integral.

It is recommended to use expulsion fuses on banks
with a max power of approximately 5 Mvar; this va-
lue is based on the need to prevent the current due
to the discharge of the energy stored in the units
connected in parallel with the defective unit cau-
sing the container to break.

For greater required powers it is however possible
to use expulsion fuses, inserting more series groups
on the same phase with an according increase in
the overall power, but limiting the discharge energy
in parallel compared to layouts with only parallel
groups.

Protection by using expulsion fuses must anyhow
always be associated with unbalance protection.
Figure R shows the vertical and horizontal installa-
tion layouts of the expulsion fuses and the relative
clearances; tables 7 and 8 show the plates of the
expulsion fuses and of the associated cartridge ele-
ments.

Figure T shows the time-current characteristics of
the expulsion fuses.
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BbITAJIKUBAIOLLUE NPEAJOXPAHUTEITN

Boimankusarowjue npedoxparumenu (cm. Puc. S) 06bluHo
ucnonb3ylomea 0na 3aujumel 6amapel ¢ NoblLUeHHbIMU
YPOBHAMU ~ MOWJHOCMU,  KOmopble, — KaK  NPAsumo,
YCMAHABUBAMCA CHADYKU, U CHAGKEHb! MHO20YUCTIEHHBIMU
610kamu 8 napanienu.

Mcnoe3osarue  sbimankugarowjux — npedoxpaHumerel
AB7IAEMCA NPAKMUYECKOU, IKOHOMHOU U (BYHKUUOHABHOU
cucmemot, NOCKOSTbKY, 8 C/Ty4ae HeUCNPAgHOCMU:

- 0McoedUHAEMCA Mosteko coomeemcmayiouyut 6110k, 8 mo
BDEMA Kak cama cucmema npodomxaem ¢hyHKUUOHUPOBAMb,
103807184, MAKUM 00PA30M, 3aNAHUPOBAMbL MexHUYECKoe
BMELLAMETTLCMBO N0 3aMeEHe;

- Onaeodaps  ycmpolcmey — 8binyckd,  NOUCK
coomeemcmayiouie0 6710Ka  ocywecmenaemca bbicmpo u
JIe2Ko, 4mo No3eosaem C8ecmu K MUHUMYMY 8DeMS NOUCKG
(em. puc. R);

- npedoxpaHumerns Moxem GbiMb UCNOMb308AH NOBMOPHO
MOS0 NPU 30MeEHe eMeHma NampoHHO20 Mund.
Obpamume 8HUMaHUE, ymo paboma cucmemsl 8 Ci1y4de
HEUCNPABHOCMU U NOC/IE008aMeIbHOE UCK/TKoYeHUe 00HO20
wiu 6oriee 6710K08 papewiaemca Mosbko Npu ycaosuy, Ymo
YBeNUYeHUe HANDAXEHUA HA OCMANbHbIX KOHOeHCAmMopax
cocmasnsem mMeree 10% (murumym 10 6110K08 8 napannenu
Ha gazy).

B crydae ucnonb308aHUA MeHbUIE20 Koudecmea 6/10Ko8
8 napaneny, Ona  U30EXAHUA  NOBPEXOeHUl  Opyeux
ucnpasHelx 610k08, 6amapes KOHOEHCAMOopPo8 oMXHA Gbime
0MCOeOUHEHa om cemu.

Ha 6rokax pexomerdyemca ucnosix308ame 8biMankueatuue
NPeGOXPAHUMENU € MAKCUMATbHOU  MOUJHOCMbI0 KOO
5 Mvar: OaHHoe 3HaueHUe OCHOBAHO HA HeoBxodumocmu
NpedomapauleHuA NOBpexoeHUS KOpNYCa MOKOM, 8b138GHH020
86I6DOCOM  HAKONJTEHHOU 3HepeuU 8 GoKU CoedUHeHHble 8
napannienu ¢ dehekmHim 6710KOM.

[ nonyyeHus 0onOnHUMENbHOU  MOWHOCMU  BO3MOXHO
UCNO/b308aHUE  BHIMATIKUBAIOWUX  NPeooxparumened,
BKIIOYUB  HECKOMBKO  NOC/IEA08aMENbHbIX 2Dynn HA a3y
€ nocriedylowjum  ysenudeHueM obujeli  MowHoCMU U
02DAHUYUBAS 3HEPUIO PA3PAOA 8 NAPA/INENU NO OMHOWEHUIO
K DACNONIOXEHUID  UCKIIOYUMENTBHO € NAPASIENbHLIMU
2pynnamu.

Obecnederue 3auwume! ¢ UCNO/b30BAHUEM BEIMANKUBAOUUX
npedoxparumeneli 0omkHo Gbimb 8ceedd C8F3aHO ¢ 3aUuyumol
om acummempu.

Ha pucyHke R npo0eMOHCMPUDOBAHbI  YKA3GHUA  No
BEDMUKATIBHOMY U 20DUOHMATIBHOMY — MOHMAXY

BHIMATKUBAIOUUX NPedoXpaHuUmenel U coomeememeyioujue
3a30pe;, 8 mab. 7 u 8 yKaaHel OaHHble Mabaudku
BbIMAKUBAIOWUX NPedOXpaHUMeRell U coomeemcmeyrouux
IeMeHMO8 NAMPOHHO20 MUN.

Ha pucyke T yKa3aHel Xapakmepucmuku 8pemA-moka
BbIMAKUBAIOWE20 NPEOOXPAHUMENTA.

Disposizione del fusibile per l'installazione del
Condensatore in posizione verticale.

position.
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Fuse layout for installing the Capacitor in a vertical
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Vista Condensatori con fusibili ad espulsione
View of Capacitors with expulsion fuses
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