REATTANZE DI BLOCCO E FILTRO ARMONICHE§
HARMONIC BLOCK AND FILTER REACTOR
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Reattanza MRA con nucleo in ferro e per installazione da interno

MRA reactor with iron core for indoor installation
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Reattanza MRA con nucleo in aria e per installazione da esterno

MRA reactor with air core for outdoor installation
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Le reattanze tipo MRA sono dei filtri per le
armoniche, utilizzati per evitare il verificarsi
di risonanze, che rappresentano situazioni di
estrema pericolosita per l'impianto elettrico a
causa delle sovracorrenti e sovratensioni che
ne conseguono (vedi considerazioni indicate in
"ARMONICHE" nel capitolo “GUIDA ALL'ESERCI-
ZIO E SCELTA DELLE UNITA).

| reattori di “blocco” sono utilizzati con il solo
scopo di rifasare i carichi generanti armoniche;
il filtro & quindi accordato solo su una sola fre-
quenza al di sotto della pili bassa presente.

Le frequenze di accordo pill usate sono:

- 210 Hz corrispondente XL = 5,7% XC

- 189Hz corrispondente XL = 7% XC

- 134 Hz corrispondente XL = 14% XC
Normalmente i reattori per blocco armoniche
sono monofase con nucleo in aria, Ma possono
essere impiegati reattori trifase con nucleo in
ferro per potenze contenute (vedi figura A6); le
principali differenze e che i reattori con nucleo
in aria non saturano, ma presentano dimensio-
ni ingombranti, mentre i reattori con nucleo in
ferro saturano ma presentano dimensioni pil
ridotte.

In entrambi i casi i reattori sono posti in serie al
banco di condensatori trifase e possono essere
realizzate le tipologie sia per installazione da in-
terno che per esterno.
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MRA reactors are filters for harmonics, used to
prevent resonances occurring, which are extre-
mely dangerousness situations for the electric
system because of the ensuing overcurrents and
overvoltages (see considerations under “HARMO-
NICS” in the chapter “GUIDE TO OPERATIONS
AND CHOOSING UNITS").

The “block” reactors are used with the sole pur-
pose of correcting the power factor of the loads
generating harmonics; the filter is therefore tuned
only to a single frequency below the lowest one
present.

The most commonly used tuning frequencies are:
- 210 Hz corresponding XL = 5,7% XC

- 189Hz corresponding XL = 7% XC

- 134 Hz corresponding XL = 14% XC

Normally, reactors to block harmonics are single-
phase with an air core, but three-phase reactors
can be used with an iron core for limited powers
(see figure A6); the main difference is that reac-
tors with an air core do not saturate but they are
bulky, while reactors with an iron core saturate
but they are smaller.

In both cases the reactors are set in series with the
bank of three-phase capacitors and types can be
made for either indoor or outdoor installation.
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Peakmopel  muna  MPT  agnsiomca  punempamu
2APMOHUK,  UCNOMb3yeMble 09— mMo2o,  Ymobbl
U36eXams  B03HUKHOBEHUS  DE30HAHCA,  KOmopalli
npedcmasnisem coboll 0co6o onacHylo cumyauyuro 0na
I1eKMpoobOPy00BaHUA N0 NPUYUHE  NOC/IEOYIOUIE20
B03HUKHOBEHUSA U36LIMOYHO20 MOKA U NEPeHANDPAXeHUA
(cm. napazpach TAPMOHWKW» 8 enase «PYKOBOACTBO 10
SKCTIIYATALIV V1 BbIBOP BJIOKOB).

bAIoKUpYIouUE PeakmMopbl UCNOb3YKMCA UCKIIOYUMENTbHO
8 UeNAX KOppekyuu - KosgpuuueHma - MOWHOCMU,
BbI36IBAIOWIE20 2APMOHUKU; MAKuM 06pasom, punemp
HACMPOEH HA OO0HY 4acmomy HUXe Camo20 HU3K020
UMEIOWe20CA 3HAYEHUA Yacmombl.

Cameble npumersiemole Yacmomal HaCMPOUKU:

- 210 Hz, coomsemcmsyrowas XL = 5,79 XC

- 189Hz, coomsemcmayrowas XL = 7% XC

- 134 Hz, coomsemcmeytowjas XL = 149 XC

O6b1yHO peakmopsl b7I0Ka 2§APMOHUK — 3MO 00HOGa3Hble
peakmopsl ¢ 8030YWHbIM  CEDOEYHUKOM, HO Makxe
B03MOXHO U NPUMeHeHUe Mpex(asHblx peakmopog co
CMAnbHbIM CePOEYHUKOM 08 02PAHUYEHHOU MOWHOCMU
(cm. puc. A6); ocHosHoe omauyue 3akoyaemca 8
MOM, YMo 8 peakmope C 8030YLHbIM CePOYHUKOM He
NPOUCXOOUM HACLILYEHUA U OHU OMAUYaMCA 6ObLUUMU
2abapumanu, 8 Mo 8peMA KaK 8 Peakmopax co CMAabHuIM
CepOeYHUKOM NPOUCXOOUM HACbILLEHUE, HO UX 2abapumel
20Pa30HO MeHbULe.

B oboux ciyyasx  peakmopel  yCMAHABNUBAOMCA
nocnedogamenbHo  Ha  6amapee  MpexgazHoix
KOHOEHCAMOpos U NPpednazamca  KoHpueypauuu  Kak
0N YCMAHOBKU 8 3aKPLIMOM NOMEWeHUY, Maxk u oA
YCMAHOBKU HA OMKPLIMOM B030ye.
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I reattori di “filtro” sono utilizzati con lo scopo di
ridurre il fattore di distorsione; il filtro € quindi
accordato su una frequenza in prossimita della
frequenza delle armoniche presenti.

Nel caso in cui vi siano pit armoniche da filtrare
dovranno essere realizzati diversi filtri associati
a banchi di condensatori distinti.

Tipicamente i reattori sono monofase con nu-
cleo in aria (vedi figura A7).

| reattori di filtro sono posti in serie al banco di
condensatori trifase e possono essere realizzati
sia per installazione da interno che per installa-
zione da esterno.

Nel caso di utilizzo per installazioni da interno &
fondamentale verificare se la potenza dissipata
dai reattori influenza la temperatura dell'am-
biente di installazione; in tali casi & necessario
['utilizzo di scambiatori d'aria e/o sistemi di con-
dizionamento.

Precisiamo che nel caso di utilizzo dei reattori
con nucleo in aria, [a loro disposizione potra
essere affiancata linearmente, a triangolo o
sovrapposta (per ridurre gli ingombri), ma in
tutti i casi dovranno essere rispettate le distan-
ze minime fra gli stessi, cosi come verso corpi
metallici, corpi magnetici, trasformatori di cor-
rente e/o tensione e componenti realizzati con
avvolgimento di spire chiuse; in figura A8 sono
schematizzate le distanze minime da rispettare
nell'installazione.

The “filter” reactors are used with the aim of redu-
cing the factor of distortion; the filter is therefore
tuned to a frequency close to that of the harmo-
nics present.

If there are several harmonics to filter, then diffe-
rent filters will need to be made associated with
separate banks of capacitors.

The reactors are typically single-phase with an air
core (see figure A7).

The filter reactors are set in series with the bank
of three-phase capacitors and can be made for ei-
ther indoor or outdoor installation.

When used for indoor installations, it is funda-
mental to verify whether the power dissipated
by the reactors affects the temperature of the
installation environment; in such cases it is neces-
sary to use air exchangers and/or air conditioning
systems.

If reactors with an air core are used, they can be
arranged side by side in a line, triangle or overlap-
ping (to reduce the overall dimensions), but in all
cases the minimum distances between them must
be respected, as towards metal bodies, magnetic
bodies, current and/or voltage transformers and
components made by winding closed coils; figure
A8 shows the minimum distances to respect in the
installation.

Esempi di disposizione e distanze minime di installazione per Reattanze MRA con nucleo in aria
Examples of layouts and minimum installation distances for MRA reactors with air core

[pumep pacnonoxeHus U MUHUMAIbHO20 PACCMOAHUA NPU YCMAHOBKe PEAKMOpO8 MRA ¢ BOSayUJHb/M Cé’paeL!HUKOM

Esempio di installazione affiancata lineare
Example of linear side-by-side installation

[pumep nurelHoU nocnedosamensHoU KOHpuU2ypauuu

Peakmope! Gumempa Ucnone3ylomca 8 Ueax CHUXeHU
KO3GhUUUEHMA UCKaXeHUs; Makum 00pasoM, gumemp
HACMPOeH HA OUANA30H YacMOMbl UMEIOUELCA 2GPMOHUKU.
B cnyyae  HeobxoouMOCMU  (unbmpayuu  HecKobKux
20PMOHUK C/ledyem  yCMaHo8UMb HECKOMbKO (Usibmpoe,
ACCOYUUPOBAHHbIX € OMOBIbHO  839MBbIMU - 6amapesmu
KOHOeHCamopoe.

ObblyHO peakmopel - 3M0  00HO(A3Hble peakmopel C
8030y WHbIM CEPOEYHUKOM (CM. puc. A7).

Peakmopbl - yCmaHasueaomca  NOCiIe008amesnbHo  Ha
6amapee mpexgazHvix KOHIEHCAMOpPOB U Npednaeaomca
KOH(U2YPAUUU  Kak  OfIA  YCMAHOBKU 8 3aKPbimom
nNOMeUeHUU, MK U 0718 YCMAHOBKU HA OMKPbIMOM 8030yxe.
B cydge uCnomb308aHUA  KOH(URYPAUUU  YCMAHOBKU 8
30KPLIMOM  NOMEUJeHUU  HEOBXO0UMO  YOOCMOBepUMBCS,
8/IUSIEM JIU- MOUJHOCM®, PACCEUBAEMAs PeakmopoM, Ha
menmnepamypy okpyxaioued cpedel YCMAHoBKU; 8 OaHHbIX
C/1y4aax HeOBX00UMO UCNO/L308AMb B030YX00OMEHHUKU U/
WU CUCMeMbl KOHOUUUOHUPOBAHUSA 8030yXA.

B cyuge uCnonb308aHuA  peakmopos ¢ 8030yLHbIM
CePO.YHUKOM, UX KOHGpUYpayus 00mxHa 6eiMmb UHelHOU,
8 BUOE MpeYeONibHUKA UMU BHAXIECM (071 CHUXeHUS
2a6apumos), Ho 80 8Cex CTy4asx Heobxodumo cobmooame
MpeBoBaHUS N0 MUHUMATTBHOMY PACCMOSHUIO  MeXOy
HUMU, N0 OMHOWEHUID K Memayiudeckum mesnan,
MPAHCPOPMAamopam — moka — U/unu — Hanpaxexus U
KOMNOHeHmam ¢ 3amkHymou obmomkol; Ha puc. A8
npusedeHsl 3HAYEHUA MUHUMATbHO20 PACCMOAHUA NpU
ycmaroexe.

Esempio di installazione sovrapposta
Example of overlapping installation
[pumep KoHgpuypayuu sHaxnecm

X1=(19:2)*0
X2z (14150

Disposizione e distanze minime in configurazione affiancata lineare
Layout and minimum distances in linear side-by-side configuration
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nocnedosamesnbHol KoHGu2ypauuu

Perimetro di rispetto
Perimeter to observe
3adaHHeIl nepumemp

Disposizione e distanze minime in configurazione affiancata a triangolo
Layout and minimum distances in triangular side-by-side configuration
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