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Vista trasformatore di corrente tra due centri stella di un banco di condensatori
View of current transformer between two star centres of a bank of capacitors

Tparcgpopmamop moka mexdy 08ymsa ueHMpamu 36e30bl 6amapeu KOHOeHCamopos
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La sola protezione contro le sovracorrenti non
assicura una protezione sufficiente contro i
guasti interni dell'unita; un'ulteriore protezione,
specialmente quando questa ¢ costituita da nu-
merose unita, € quindi necessaria.

La soluzione ottimale ed efficiente per garantire
l'efficacia ed il corretto monitoraggio dei banchi
di condensatori € la protezione a squilibrio.
Esistono diverse tipologie di protezioni a squili-
brio, la piu utilizzata é la rilevazione dello squili-
brio in corrente fra i due centristella; il funziona-
mento di questa protezione si basa sulla verifica
della simmetria dei due centri stella del banco.
In un sistema trifase equilibrato la corrente tra i
due centri stella & praticamente a zero, mentre
in caso di guasto di elementi o di unita si ha uno
spostamento degli stessi con una circolazione di
corrente residua; interponendo un trasformato-
re di corrente tra i due centri stella (vedi figura
U) e possibile rilevare questa corrente residua e
mediante un apposito relé, & possibile effettua-
re tempestivamente operazioni come o sgancio
dellinterruttore generale, l'apertura dei circuiti
o la segnalazione di un problema senza provoca-
re danni alle unita sane.

Questo sistema molto sensibile, puo infatti rile-
vare anche il guasto di un singolo elemento e si
evita che i restanti componentiinstallati subisca-
no danni; inoltre i dispostivi di protezione e ma-
novra operano su interruzioni di carichi a livelli
nominali e non a livelli di corto circuito.

La protezione a squilibrio & quindi costituita da
un trasformatore di corrente e da un relé omo-
polare di corrente residua; nei punti a seguire
vi mostriamo le principali caratteristiche di tali
componenti.

The only protection against overcurrents does not
ensure sufficient protection against internal unit
breakdown;, additional protection is therefore ne-
cessary, especially when many units are involved.
The optimal and efficient solution to guarantee
the effectiveness and correct monitoring of the
banks of capacitors is unbalance protection.

There are several types of unbalance protection,
the one most widely used involves measuring the
current unbalance between the two star centres;
the operation of this protection is based on che-
cking the symmetry of the two star centres of the
bank.

In a balanced three-phase system the current
between the two star centres is practically zero,
whereas if elements or units break down they
shift with circulation of the residual current; by
inserting a current transformer between two star
centres (see figure U) it is possible to measure this
residual current and, with a special relay, it is pos-
sible to promptly perform operations such as relea-
sing the main switch, opening circuits or signalling
a problem without causing damage to the good
units.

This very sensitive system is also able to detect
failure of a single element and this prevents the
remaining installed components from getting da-
maged; in addition, the protection and operating
devices work on breaks in loads at nominal levels
and not at short circuit levels.

Unbalance protection therefore comprises a cur-
rent transformer and an omopolar residual current
relay; the following points show you the main cha-
racteristics of these components.
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Hanuyue uckmioyumensHo 3aujumel om nepezpy3ku. no
MoKy He 2dpaHmupyem GocmamoyHol 3awjumel om
BHYMPEHHUX HeucnpasHocmel 670kd; makum 06pason,
HeobXxo0uMa 3awuma, 8 0COBeHHOCMU COCMOAWAS U3
HECKOMbKUX 6/I0K08.

OnmumaneHbiM - U 3GPeKmusHBIM — peLeHuem 8
Uenax  eapaHmuu - SpekmusHocmu U Hadnexaueeo
MOHUMOpUHea  bamapeu  KOHOEHCamopos  ANAemca
3aWUmMa om acummempuu.

Cywecmeyiom pasudHele 8U0sI 3LUMbI 0M ACUMMEMPUU,
camoli - pacnpocmpareHHol  Aensemca  onpedesieHue
ACUMMeMPUU MOKOB Mexdy 0ByMA UeHMPamu 38e30bl;
paboma 0aHHOU  3aWUMbl  OCHOBAHA HA  KOHMPO/e
cuMMempUU Mexdy 08yMa UeHMPamu 38e30el 6amapeu.

B mpexchazHoti cbanaHcuposaHHou cucmeme mok mexoy
08yMA UeHMPamu 382306 paseH NPAKMUYeCKU Hymo, 8
Mo 8pemMA KAK 8 CJlyyde HeUCnpagHoCMU 3/1eMeHmos
unu 610K08 NPoUCXo0UM nepemeuleHue Ha NOCIEOHUX
C UupkynAayuel  OCMAMOYHO20  MOKG;  YCMAHO8UB
MPAHCopMamop moka Mexdy 08ymMA UeHMpamu 38e30b!
(cm. puc. U), MoxHo onpedesnums 3mom ocmamoyHbiti Mok,
8 MO 8DEMSA KK NOCDEOCMBOM CNEYUATTbHO0 pesie MOXHO
808DEMS OCYWECMBUMb MAKUE ONEPAYUU, KaK DA3MbIKAHUE
OCHOBHO20  8bIK/IIOYAMENTS, OMKDLIMUE  KOHMYPOS U
onosewjeHue 0 npobrieMe 6e3 HaHeCeHus Kakux-nubo
noBpeXAeHul UCNPAgHeIM G/IOKAM.

JanHaa cucmema om/au4aemca 8bICOKOU
4YBCMBUMESTbHOCMbIO, 30€Ch MOXHO ONpedesiuMb 8 Mom
yucae U HeUCnpasHoCmes OMOesbHO  634mMoz0  6/10Ka,
MAkum 06pasom u36e2as HaHeCeHuUs NogpexoeHull Opy2um
YCMAHOBIIEHHBIM TEMEHMAN; KpOMe Moo, 3aWUMHsle
U pabodue ycmpolicmea pabomarnm Ha NPekpaeHusx
HAZPY3KU HA HOMUHA/IBHOM YDOBHE, 4 HEe HA ypoeHe
KODOMK020 3aMbIKAHUA.

Takum 06pasom, 3auuma om acuMmempuu cocmoum
U3 MpaHchopMamopa moka U OOHONOIAPHO0 perte
0CMAMOYHO20 MOKA; 8 C/IEOYIOWUX NAPazpaGax Mol
8M PACCKaXeM 06 OCHOBHbIX XAPaKMEPUCMUKAX 3Mux
KOMNOHEHMO8.
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TRASFORMATORE DI CORRENTE
PER PROTEZIONE A SQUILIBRIO

Il trasformatore di corrente ha la funzione di ri-

levare le correnti derivanti dallo squilibrio delle

due stelle del banco di condensatori, ed isolare

il neutro al medesimo livello della tensione di

rete.

Nelle figure V e Z vengono mostrati i trasfor-

matori di corrente per linstallazione da interno

e da esterno utilizzati da Enerlux nelle versioni

standard; precisiamo che su richiesta possono

essere installati altri tipi di trasformatori con

diversi rapporti, tensione di isolamento, presta-

zioni, ecc...

| principali dati del trasformatore di corrente per

linstallazione da interno sono:

+ Livello diisolamento: 24 kv

* Prestazione: 10 VA

» Classe e fattore sicurezza: 5P10 (per misura) -
10P10 (per protezione)

+ Corrente termica (Ith): 100 In

« Corrente dinamica: 2.5 Ith

* Frequenza: 50-60 Hz

* Peso: 16 Kg

Un tipico esempio di trasformatore di corrente
per l'installazione da esterno é:

+ Livello diisolamento: 24 kv

* Prestazione: 15 VA

+ Classe e fattore sicurezza: 10P10

+ Corrente termica (Ith): 100 In

+ Corrente dinamica: 2.5 Ith

* Frequenza: 50-60 Hz
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CURRENT TRANSFORMER FOR
UNBALANCE PROTECTION

The function of the current transformer is to me-

asure the currents deriving from the unbalance of

the two stars of the bank of capacitors and to insu-

late neutral at the same level as the mains voltage.

Figures V and Z show the current transformers for

inside and outside installation used by Enerlux in

the standard versions; we should point out that on

request other types of transformers can be instal-

led with different ratios, insulating voltage, perfor-

mance, etc...

The main data of the current transformer for insi-

de installation are:

* Insulation level: 24 kV

* Power: 10 VA

* Class and safety factor: 5P10 (for measure-
ment) - 10P10 (for protection)

* Thermal current (Ith): 100 In

* Dynamic current: 2.5 Ith

* Frequency: 50-60 Hz

* Weight: 16 kg

A typical example of a current transformer for
outdoor installation is:

« Insulation level: 24 kV

* Power: 15 VA

* Class and safety factor: 10P10

* Thermal current (Ith): 100 In

* Dynamic current: 2.5 Ith

* Frequency: 50-60 Hz

TPAHCOOPMATOP TOKA [/14 3ALNTBI OT
ACUMMETPUN

QyHKyuA  mpaHcopmamopa  moka  cocmoum 8
onpedesieHUU  MOKOB, BO3HUKAIOWUX 8 pe3ysibmame
acummempuu 08yx 38e30 6amapeu KoHOeHcamopos, u
U30IAYUU HeUMPAsIU Ha MOM e YPOBHe HANDAXeHUS Cemu.
Ha pucyHkax V u Z npugodsamca mpaHcgopmamaopsl moka
0181YCMAHOBKU 83aKD6IMOM NOMELUEHUL UNOO OMKD6IMbIM
HeboM, ucnone3yemele Enerlux 8 cmaHOapmHsix 8epCUAX;
obpaaen 8aie 8HUMAHUe HA MO, 4MO NO 3anNPocy Moym
Bbimb YCMaHoB/eHsl dpyeue 8UObl MPAHCHOPMAmMopos
C UHbIMU KO3GUUUEHMAMU U 3HAYEHUSMU HANDAXeEHUSA
U3OMIAUUU, MOWHOCMbI0 U M.0.

OCcHo8Hble  napamempel MpaxcopMamopa moka ong

§ YCMAHOBKU 8 3aKDLIMOM NOMeUeHUU:

+ YposeHb uzonayuu: 24 kV

+ MowHocme: 10 VA

« Knacc u nokasamene 3awjumel: 5P10 (0ns eabapuma) -
T0P10 (05 3awumer)

« Tennoeoli nomox (Ith): 100 In

« JluHamuyeckui mok: 2.5 Ith

+ Yacmoma: 50-60 Hz

« Bec 16 k2

OcHosHele napavempel mparcopmamopa moka ona

§ yomaroeku noo omKpLIMbIM HeGowm:

+ YposeHs uzonayuu: 24 kV

« MouwHocme: 15 VA

« Knacc u nokazamerno 3aujumel: 10P10
« Tennosol nomox (Ith): 100 In

« JluHamuyeckut mok: 2.5 Ith

« Yacmoma: 50-60 Hz
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Tipico trasformatore di corrente per protezione per protezione a squilibrio per

installazioni da interno

Current transformer for unbalance protection for indoor installations

TunuYHeIl MPAHCHOPMamop Moka 04 3auumel 0m acummempuu ona

YCMAHOBKU 8 3aKpbIMOM nomeueHuu

200

Tipico trasformatore di corrente per protezione per protezione a squilibrio

per installazioni da esterno

P

Current transformer for unbalance protection for outdoor installations

TunuyHbIti mpaHcgopmMamop moka 0118 3auumsl om acummempuu Ons
YCMAHOBKU NOO OMKPbIMbIM HeboM
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RELE PER PROTEZIONE A
SQUILIBRIO

Il relé di protezione a squilibrio & un relé omopolare
di corrente residua insensibile alle armoniche a tem-
poindipendente.

E' un relé realizzato con sistema tradizionale che
per le sue caratteristiche di alta affidabilita, facilita
di settaggio ed economicita risulta il piU utilizzato e
diffuso.
Il relé & dotato di una soglia di intervento a cui &
associato un relé con doppi contatti in uscita (vedi
figura A1) nella versione standard; per le protezio-
ne di banchi con potenze elevate o dove richiesto, &
consigliato ['utilizzo di un relé a due soglie (allarme
ed intervento).
I principali dati del relé in oggetto sono:
« Tensione ausiliaria:
-24+125VAC
-24+220VDC
-24+ 230V AC (mediante trasformatore ausiliario)
» Frequenza di funzionamento: 44+66 Hz
+ Segnale amperometrico da TA (ION):
105A
+ Sovraccarico permanente: 410N
* Max corrente contatti uscita: 5 A
+ Campo diregolazione soglia in corrente:
-1+10 % ION (risoluzione 0,1%)
-5+50 % ION (risoluzione 0,5%)
+ Campo diregolazione soglia in tempo:
-0.04+1 s (risoluzione 0,01 s)
-0.4+10s (risoluzione 0,1s)
+ Temperatura aria ambiente di funzionamento:
-10++55°C
* Max temperatura aria ambiente di funzionamen-
to:-25++70°C
+ Umidita ambiente di funzionamento: 10+95%
* Montaggio: sporgente o incassato
+ Grado di protezione: fino a IP52 (solo per montag-
gio incassato)
* Peso: 1.6 Kg

© 3ALUYNTA OT MEPETPY3KU 110 TOKY

PROTEZIONE PER SOVRACORRENTI

Nei banchi di condensatori oltre alla protezione a

squilibrio, & normalmente richiesto ['utilizzo di una

protezione per le sovracorrenti; tale protezione &

normalmente realizzabile tramite n°3 trasformatori

dicorrente dilinea, n°1 trasformatore di corrente per

squilibrio e l'apposito relé.

Le funzioni di protezione realizzabili sono:

+ 37 Minima corrente

* 46N Squilibrio di corrente sul neutro con compen-
sazione intrinseca

* 49 Immagine termica (per protezione reattore se-
rie)

* 50/51 Massima corrente

* 50/51 RMS Massima corrente RMS

+ 50N/51N Massima corrente residua calcolata

+ BF Mancata apertura interruttore

+ TD Temporizzatore di scarica

Le protezioni 37, 49 e 50/51 (RMS) sono basate sulla

misura del vero valore efficace delle tre correnti di

fase (fondamentale ed armoniche fino all'undicesi-

mo ordine)

E'inoltre possibile implementare le funzioni 27(Mini-

ma tensione) e 59 (Massima tensione) aggiungendo

n°2 trasformatori di tensione fase-fase (vedi figura

A1),

| relé sono prowvisti di interfacce RS232 , RS485 con

protocollo ModBusR RTU, porta Ethernet (a richiesta)

Date le diverse tipologie di rele disponibili, consi-

gliamo di contattare ['ufficio tecnico Enerlux che vi

indichera la tipologia di relé ottimale per le Vostre

esigenze e fornira le opportune informazioni tecni-

che ariguardo.

RELAY FOR UNBALANCE
PROTECTION

The unbalance protection relay is an omopolar residual
current relay that is insensitive to harmonics with in-
dependent time.

This is a relay made with a conventional system that
due to its characteristics of high reliability, easy set-
tings and inexpensiveness is the one most widely used.
The relay is equipped with a trip threshold that is as-
sociated with a relay with double output contacts (see
figure A1) in the standard version; for the protection
of banks with high powers or where required, it is re-
commended to use two relays to create two thresholds
(alarm and trip).
The main data of this relay are:
* Auxiliary voltage:
-24+125VAC
-24+220VDC
-24 + 230 VAC (via auxiliary transformer)
* Working frequency: 44+66 Hz
* Amperometric signal from CT (ION):
Tor5A
* Permanent overload: 4/ON
* Max current output contacts: 5A
* Field of adjustment of current threshold:
- 1+10 % ION (resolution 0.1%)
-5:50 % ION (resolution 0.5%)
* Field of adjustment of time threshold:
-0.04+1 s (resolution 0.015s)
-0.4+10s (resolution 0.15)
* Working ambient air temperature:
-10 + +55°C
* Max working ambient air temperature: -25 + +70°C
* Working ambient humidity: 10+95%
* Fitting: protruding or flush-mounted
* Degree of protection: up to IP52 (for flush-mounting
only)
* Weight: 1.6 kg

OVERCURRENT PROTECTION

The use of a protection against overcurrents is usually
required on capacitor banks, additionally to unbalance
protection; this protection is normally realized with No
3 line current transformers, No 1 unbalance current
transformer and proper relay.

Protection functions can be realized with:

* 37 Undercurrent

* 46N Neutral unbalance overcurrent with inherent
unbalance compensation

49 Thermal image (for series reactor)

50/51 Fundamental frequency phase overcurrent
50/51 RMS phase overcurrent

50N/5 1N Computed residual overcurrent

BF Breaker Failure

TD Discharge Timer

37 49 and 50/51 (RMS) protect/ons are based on the
measurement of the real effective value of the three
phase currents (fundamental and harmonics till ele-
venth order).

Further is possible to implement 27(Undervoltage) and
59 (Overvoltage) functions, adding No 2 phase-phase
voltage transformers (see figure A1).

Relays are provided with RS232, RS485 interfaces with
ModBusR RTU protocol, Ethernet port (on request).
Due to the different types of available relays, we advise
to contact Enerlux technical department that will indi-
cate the best relay type related to your exigencies and
will provide related technical information.
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§ xapakmepucmukamu
S Pe2yUPOBKU U 3KOHOMUYHOCIL, U UMEHHO 3MO perie ABnAemcs

B

i PEJIE JJ1A 3ALUNTDBI OT
i ACUMMETPAN

Pere 3auumel om acummempuu — 3mo 00HONONIAPHoe pene
OCMAMOYHO20 MOKA, HeYyBCMBUMENTbHoe K 2aPMOHUKAM, C
He3a8UCUMOU BbIOEDXKOL BpEMEHU.

Peys  udem o pene co cmandapmHol - cucmemol, ¢
BbICOKOL  HadexHocmu,  Jieekocmu

Haubosee NPUMEHAEMbIM.

Perie 060py008aHO NOPOOM CPAGAMBIBAHUS PAMBIKAHUS, C
KOmopei CKOMBUHUDOBAHO pesie ¢ 0BOUHBIMU KAeMMAMU Ha
gbixo0e (M. puc. Al) 8 cmaHdapmHoU sepcuu; 0ng 3auumel
6amapeu  8bICOKO20  HANPAXEHUA  UMU  Npu  NOOOBHOM
MPeBOBAHUL, Mbl DEKOMEHOYeM UCNOMb308aMb pefie ¢ 08yma
NOPO0BLIMU  3HAYEHUAMU  (GBAPUCHAA  CUHAMU3AUUA U

E posmbikanue)

OcHo8Hble napavempel pere:

+ BcnomozamenbHoe Hanpaxerue:
24+125V nepemetozo moka

- 24+ 220V nocmoaHH020 MoKa

-4 + 230 V nepemenHo:0 moka  (nocpedcmeom
BCNOMO2AMETbHO20 MPAHCHOPMAmopa)

« Pabouas yacmoma: 44+66 Hz

+ Amnepomempudeckuli CueHan om mpaHchopMamopa moka
(ION): Tunu 5 A

+ [locmosHas nepeapy3ka: 410N

+ MakcumarnsHeiti Mok 8bix00HbIX KOHMAkMo8: 5 A

+ 30Ha Hanaodku NOpo208020 3Ha4eHUs MOKA:

+10%ION (pazpeuwerue 0,1%)

-5+50% ION (paspewenue 0,5%)

+ 30HA HANAOKU NOP020B020 3HAYEHUA BDEMEHU:

- 00415 (paspeuwserue 0,015)

- 04+10s (pa3pewserue 0,1 s)

+ Temnepamypa okpyxaroujezo 8030yxa 8 3KCN/TyamauyUOHHbIX
yenosusx:-10++55 °C

« Makc. 3HadeHue memnepamypel OKpyxaoLeeo 8030yxa 6
SKCTYAMAYUOHHbIX YCrIoBus: - 25-++70 C

+ BraxHocme patoyeli cpedel: 10+95%

+ MoHmax: omkpeimelt uu ckpoimeili

+ Cmenerb 3awjumel: 00 IP52 (UckmoyumenbHo 08 Ckpeimozo
MOHMAxXa)

. Bec: 1.6k

Bbamapesx koHoercamapos, kpome 3aL4umel om acummempuu,
00bIYHO MaKXe HE0bX00UMO UCNOb30BAHUE 3aLUMbI OM
nepezpyku NO MOKy; 006IYHO NOGOGHAA 3aUUMA PEANU308aHA
nocpedcmeoM — mpex MpaHcopMamopos  JIUHeUHo20
MoKa U 00H020 MPAHChOpMamopa moka acuMmempuu U
CO0MBEMCMBEHHO20 perte.
[Tpednazaemele gyHKuuU 3aLUMBI:
* 37 MUHUMATbHbIT MOK
+ 46N acummempus moka Ha Helimpanu ¢ 8HympeHel
Komnercayue
+ 49 mensiogoli CUeHan (On4 3awumel cepuliHoz0 peakmopa)
+ 50/51 MakcumaneHelt mok
+ 50/51 RMS MaxcumaneHelti mok RMS
+ S0N/51TN paccyumarlt MakcuMabHeIi 0CmamoYHelt MoK
« BF Hecocmonsueecs omksioyeHue nepexmioyamens
TD perte spemeHu paspaoa

30u4umﬁbe yempoticmea 37, 49 b 50/51 (RMS) ocHosarel Ha

UBMEPEHUU S(PeKmMUBHO20 PearibH020 3HAYEHUA MpeX MOKog
(ha3bl (0CHOBHOE U 2GPMOHUKU 00 00UHHAOUAMO20 KNACCa).

Kpome mozo, 8o3moxHo  npedycmompems  yHkuuu - 27
(MuHUMAbHOE HaNpSXeHUE) U 59 (MAKCUMATbHOE HANDAKEHUE),
dobasus 2 MpancopMamopa HanpsxeHus (asa-Ghasa (. puc.

Pene obopydosarel unmepcedicamu RS232, RS485 ¢ npomokonom
ModBusR RTU, nopm Ethernet (no 3anpocy).
[TpuuMas 60 BHUMAHUE PA3NIUYHbIE MUNOOUL UMEIDUIUXCA

£ pene, el cosemyen 06paMuMeCA 8 MexHudeckul omden Ener-

lux 3a mexHudeckoU uHGopMayued KacamessHo OnMUMATbHoU
munono2uu pefe 01 BaLLUX HyXO.
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Relé per protezione a squilibrio e per sovracorrenti
Relay for unbalance and overcurrent protection
Pesie 3auiume! om acummempuu U nepezpy3ku no moky

Rele per protezione a squilibrio
Relay for unbalance protection
Pesie 3auiume! om acummempuu

DISPOSITIVO DI SCARICA RAPIDA

Sono dispositivi adatti alla scarica rapida del
banco o delle batterie dopo la disinserzione dal-
la rete, riducendo la tensione residua ai termi-
nali del banco in tempi molto ridotti (pari a circa
10+15 secondi), a differenza dei sistemi stan-
dard dove il tempo di scarica é di diversi minuti.
Questa soluzione offre i seguenti vantaggi:
ridurre i tempi di attesa prima della messa a
terra del banco per il compimento di opera-
zioni come manutenzioni, ispezioni, verifiche,
ecc...

offrire maggiori garanzie di protezione contro
contatti diretti derivanti da manovre errate;
offrire maggiori garanzie di protezione contro
le sovratensioni del banco stesso nei casiin cui
vi sia una riconessione rapida alla rete prima
dei normali tempi di attesa di alcuni minuti
per un’errata manovra.

Precisiamo che il funzionamento del dispositivo
di scarica rapida deve comunque contemplare
gli effetti termici delle correnti di scarica che lo
attraversano; € quindi opportuno attendere al-
meno 5 minuti dopo due scariche rapide, prima
della riconessione alla rete del banco.

FAST DISCHARGE DEVICE

These are devices suited for fast discharge of the
bank or batteries after disconnection from the
network, reducing the residual voltage at the
terminals of the bank extremely quickly (approxi-
mately 10+15 seconds), unlike standard systems
where the discharge time is of several minutes.
This solution offers the following advantages:

* cut down idle time before grounding the bank
to perform operations such as maintenances,
inspection, tests, etc...

* provide greater assurances of protection against
direct contact due to incorrect operations;

* offer greater assurances of protection against
overvoltages of the bank in cases where there
is a fast reconnection to the network before the
normal idle times of some minutes for incorrect
operations.

We should point out that the operation of the fast
discharge device must anyhow contemplate the
thermal effects of the discharge currents crossing
it; it is therefore wise to wait at least 5 minutes
after two fast discharges before reconnecting the
bank to the network.

JlanHoe

bbICTPbIE PA3PS/IHbIE YCTPONCTBA

Peub udem 06 ycmpoticmeax 6eicmpoli pa3padku bamapeu
unu 6amapeti nocsie OMKJIIOYeHUS NOCAIEOHUX OM cemu,
CHUXGIOWJUX OCMAMOYHOe  HANDAXeHUE HA  KeMMax
bamapeu 8 meyeHue CKaMbIX CPOKOB BpemMeHU (OKoo
10+15 cexyHa), 8 omau4uu om cmaHAapmHeix cucmenm, 20e
8pems paspAOKU COCMABTIAEM HECKOBKO MUHYM.

peuweHue obnadaem HECKOTbKUMU
NPEUMYUIECMBAMU;
+ COKPAWAIMCS  CDOKU  OXUOGHUA Onis  Npo8edeHus

onepayuu  no - 303eMsienulo  6amapeu  npu
ocywjecmeniequu  onepayuli - no - MexHUYeckoMy
06CI1YXUBAHUIO, UHCNeKYUU, KoHMponel u m.0.

+ npednaeaemca  6obWAA  3aWUMA  OM  NPAMBIX
KOHMAKMOog 8 pe3y/ibmame HenpasUsloHO NPOBEOHHbIX
pabodux onepayul;

« npednazaemca 60/bLAA 3aUUMA OM NEPEHANDAXEHUS
camol bamapeu 6 C1ydae ObicMpo0 NOBMOPHO0
Nno0CoeOUHeHUA 8 Cemb 00 NPOXOXOEHUS 00bIYHbIX
CPOKOB OXUOAHUA 8 MeyeHUe HECKOMbKUX MUHYM 8
De3ynIbMmame  HeNpasusTbHO  NPOBEOEHHbIX  Paboyux
onepayud.

Obpaujaem eauwe BHUMAHUe HA MO, Yymo Geicmpele

Dpa3psadHele  ycmpolicmea 00/xHbl, 8 M06OM  Calydae,

npedycmampusames  mensogoe  8030elicmeue  MoKos

pa3pAoa, Komopele Yepe3 He20 NPOXOOAM; MAkuM 06pa3oM,
criedyem nodox0ame He MeHee 5 MUHYm nocre 08yx

Bbicmpoix pazpados 00 NOBMOPHO20 NOOKMIOYEHUS K cemu

; 6amapeu.



