BANCHI DI CONDENSATOR
CAPACITOR BANKS
bATAPEA KOHOEHCATOPOB

Banco di condensatori 90 kV-2x25 Mvar-50 Hz per installazione da esterno

Capacitor bank 90 kV-2x25 Mvar-50 Hz for outdoor installation

bamapes koHderHcamopos 90 kB - 2 x 25 MBAp - 50 [y 0718 ycmaHoeKu Ha omkpbimom 8030yxe

La gamma dei banchi di condensatori tipo

BMT, offre svariate soluzioni per il rifasamento

industriale grazie alle numerose combinazioni

che possono essere realizzate:

- piccole ed elevate potenze;

- tensioni di esercizio maggiori di 24 kV otte-
nute mediante strutture a telai sovrapposti
(vedi paragrafi a sequire);

- installazioni per interno o esterno;

- costruzioni su strutture totalmente aperte
(grado IP 00) oppure in particolari box (per
potenze fino a 14.4 Mvar-24 kV anche con
grado di protezione IP 54);

- diversi livelli di isolamento;

- funzionamento in condizioni ambientali e di
€Sercizio gravose;

- realizzazione di filtri per armoniche;

- particolari richieste dell'utenza.

The range of BMT type capacitor banks offers
various solutions for industrial power factor
correction thanks to the many combinations
that can be made:

- small and high powers;

working voltages greater than 24 kV obtained
with overlapping frame structures (see the
following paragraphs);

indoor and outdoor installations;
constructions on fully open structures (IP ra-
ting 00) or in special boxes (for powers up to
14.4 Mvar-24 kV also with degree of protec-
tion IP 54);

different levels of insulation;

operation under harsh working and envi-
ronmental conditions;

making filters for harmonics;

- special user requirements.

5ﬂ02060pﬂ MHO204UC/IEHHbIM BO3MOXHBIM KOMOUHAUUAM,

eamma bamapeti koHoerHcamopoe muna bBMT npednaeaem
i pasuyHble pewienus 018 NPOMbILUIHHOL  KOppeKyuu

Ko3puyueHma:

- Marnvle u 8bicoKue MowHOCMU;

Pabouee HanpaxeHue 6onee 24 KB, nonydeHHoe 8
DAMHOU  KOHCMPYKUUU  8Haxiecm  (cM.  criedyioujue
napazpac);

- YcmaHoska Ha omKpeimom 8030yxe UNU 8 3aKPLIMOM
nomewjeHuu;

KOHCMPYKYUU € NOSHOCMBIO  OMKPLIMbIMU
cmpykmypamu (cmenero IP 00) n1ubo 8 cneyuanbHbix
Kopnycax (0na mowHocmed, He npeseiwaioujux 14.4
MBAp - 24 kB co cmenetbio 3awumel IP 54);

DA3/1UYHbIE YPOBHU U30AAUUL;

paboma 8 maxesbix YCI08UAX U C 8bICOKUM ypOBHeM
302DA3HEHUS;

- C60pKa ubMpos 2apMOHUK;

- 0cobble MpeboBaHUSA NOMTb308aMeENA.
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Esempio installazione Filtro armoniche 32,5kV-51,7Mvar-50 Hz (vista singola fase)
Example of 32,5kV-51,7Mvar-50 Hz harmonic Filter installation (view of a single phase)
[pumep ycmarxosku ¢unsmpa 2apMoHuk 8 32,5 kB- 51,7 MBAp - 50 [y (ykazaHa omdenbHas ¢asa)

Inoltre i banchi di condensatori tipo BMT of-

frono diversi vantaggi:

- facilita nelle operazioni di installazione gra-
zie alla completa linea di accessori offerti;

- ottimizzazione dell'installazione grazie ai si-
stemi predisposti per le connessioni ai vari
impianti;

- semplificazione delle operazioni di traspor-
to e movimentazione grazie alla realizzazio-
ne in strutture compatte e versatili;

- facilita nelle operazioni di manutenzione;

- diverse possibilita di realizzazione dei telai,
tra cui telai in acciaio zincato a caldo, od in
acciaio inox (per ambienti particolarmente
COrrosivi).

FIG. A11/PUC. A1

Esempio realizzazione Filtri di 5 e 7 armonica a 36 kV

Example of realization of 5" and 7' Harmonic Filter at 36 kV/

[pumep c6opKu unbmpos 5% u 7% 2apMoHUK 8 36 kKB

In addition, the BMT type capacitors banks offer
several advantages:
- easy installation operations thanks to the

complete line of accessories offered;

- optimization of the installation thanks to the

systems fitted for connections to the various
systems;

- simplification of the transport and handling

operations thanks to the construction in com-
pact and versatile structures;

- easy maintenance operations;
- different possibilities of making the frames,

including hot galvanized steel or stainless
steel frames (for especially corrosive envi-
ronments).

bamapeu koHdeHcamopos bMT npednazalom pasnudele
npeumMyuiecmea:

JIe2KoCMb  YCMaHosku,  611ae0daps  NosHoU  AUHUU
npeonazaembix akceccyapos;

onmuMu3ayus YCMAHoBKU, 6nazodaps
NpedocmassieHHbIM — CUCMeMAam  NOOCOEOUHEHUA K
Da3nu4YHoMy 060py008aHUI0;

ynpoweHue  nepemelyeHus U MPaHCNOPMHbIX
onepayutl, 61a200apA peanu3ayuu yHUBEPCAsbHbIX U
KOMNAKMHbIX CMpyKmMYyp;

1e2KOCMb 8 00C/TYKUBAHUU;

DA3UYHbIe  BAPUAHMbLI  PEanu3ayuu  PamHblx
CMpyKMyp, KAk pama u3 CManu, OYUHKOBAHHOU
20PAYUM CNOCOBOM, UL U3 Hepxasetowel cmanu (s
KOPPO3UOHHOU Cpedbi).
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Esempio realizzazione Filtro armoniche tipo “C"a 24kV-4Mvar-50 Hz
Example of realization of “C" type Harmonic Filter at 24 kV-4Mvar-50 Hz
[pumep c6opku unempos 2apmoruk muna “C" 8 24 kB -4 MBAp - 50 [y

I banchi BMT sono costituiti da pit conden-

satori monofase assemblati e interconnessi

al fine di ottenere una maggiore potenza;

il collegamento & normalmente a stella con

neutro isolato.

La fornitura oltre ai condensatori ed al telaio

comprende normalmente:

- gliisolatori portanti (vedi paragrafo a sequi-
re);

- le sbarre di collegamento;

- la protezione mediante trasformatore e rele
di squilibrio;

- le reattanze diinserzione.

E' possibile inoltre installare altri accessori e

componenti come;

- dispositivi di scarica rapida;

- reattanze di filtro o blocco armoniche;

- sezionatori di terra e/o sezionatori di linea;

- fusibili HRC (per interno) o fusibili ad espul-
sione (per esterno);

- Trasformatori di corrente e tensione e rel¢
per protezioni sovraccarico, corto circuiti,
ecc...

FIG. A13 /PUC. A13

Esempio realizzazione Banco condensatori per esterno da 36kV-5Mvar-50 Hz
Example of realization of Outdoor Capacitor Bank at 36 kV-5Mvar-50 Hz
[pumep cbopku 6amapeu koHOeHcamopos 0718 pabomsl NOG OMKPbIMbIM

Hebom 8 36 kB-5 MBAP-50 Ty

The BMT banks are composed of a number of

single-phase capacitors that are assembled

and interconnected in order to obtain greater

power; the connection is normally delta with

insulated neutral.

In addition to the capacitors and frame, the

supply normally includes:

- postinsulators (see following paragraph);

- connection bars;

- protection via transformer and unbalance
relay;

- damping reactors.

It is moreover possible to install other accesso-

ries and components such as:

- fast discharge devices;

- harmonic block or filter reactors;

- earthing and/or line disconnector switches;

- HRC fuses (for indoors) or expulsion fuses
(For outdoors);

- Current and voltage transformers and relays
for protection against overloading, short-
circuiting, etc...

FIG. A15/PUC. A15

Esempio realizzazione Filtri di 5a armonica tipo “C"a 33 kV -10 Mvar -50 Hz

con reattori in ferro

Example of realization of “C"type Filter for 5th harmonic at 33 kV-10Mvar-50

Hz with irone core reactors

[Npumep c6opku unempos 520 eapmoruk muna “C" 8 33 kB- 10 MBAp - 50 [y

CO CMAllbHbIM peakmopom

bamapeu bMT cocmoam U3 HeCKObKUX MOHOGA3HbIX

KOHOEHCaMOpo8, COOPAHHbIX U COEUHEHHbIX MAKUM

06pazom, Ymobel 0becnedume 606Uy MOUHOCMb, KaK

NnpasuIo, coedUHeHue umeem (opmy Mpey20/bHUKA C

U30/IUPOBAHHOU HEUMPAnbIo.

06b14HO, kKpOME KOHOEHCAMOPOB U PAMOK, 8 NOCMABKY

8x00Am:

- ONOPHble U30IAMOpe (CM. C/1ed. napazpag);

- CoeduHUMenbHbIe WUHbI;

- 30Wuma c ucnob308aHueM MpaHchopmMamopa u
pene acummempuu;

- Jlemnepupyrowuti peakmop.

Vveemca mak:xe 803MOXHOCMb YCMAHOBUMb Opyeue

KOMNOHEHM®b! U aKCeccyapsl, Makue Kak:

- beicmpoe pazpadHoe ycmpoticmeo;

brokupyiouee peakmusHoe conpomussieHue 2apMOHUK

WU 3/1eKmpuyeckutl peakmop (unempa;

3asemnatouuli pazseOuHUMens U/unu AuHelHbId

Da3beOUHUMET;

- [IpedoxpaHumenu ¢ 8bICOKoU omkoyarwed
CNOCOBHOCMBIO (014 3aKPBIMBIX NOMeLeHUL) unu
8bIManKugatouue npedoxparumenu (0518 ycmarosku
Ha OMKPLIMOM 8030yXe);

- TparcopMamop MoKa u HanpAXeHUA U pesie 3aujumel
0m nepe2py3KU, KOPOMKO20 3AMbIKAHUA U M.0..

Esempio realizzazione Filtro armoniche tipo a 41,5kV-14,5Mvar-50 Hz

Example of realization of Harmonic Filter at 41,5 kV-14,5Mvar-50 Hz

[pumep cbopku punsmpa eapmoruk muna 41,5 kB- 14,5 MBAp - 50 [y
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FIG.A16/PUC. A16

Esempio realizzazione Filtro armoniche a 38kV-16Mvar-50 Hz Esempio realizzazione banco condensatori con reattanza di blocco armoniche a

Example of realization of Harmonic Filter at 38 kV-16Mvar-50 Hz 12KV-2,8Mvar-50 Hz
[pumep cbopku Gunempa eapmoruk 6 38kB-16MBAP-50 Ty gngr/lm;/f 2{; rﬁa//zar/on of Capacitor Bank with Harmonic blocking reactor at 12 kV-
 8Mvar-50 Hz

[Npumep c6opku 6amapeu KOHIEHCaMOpPO8 ¢ GIOKUPYIOUUM PEaKMUBHbIM
conpomusseHuem 2apMoruk 8 12 kB - 2,8 MBAp - 50y

- Sistemi di interblocco elettromeccanico per i - Electromechanical interlock systems for i - JeKkmpoMexanuYecKLe cuCmembl GrIKUPOsKU 01
il corretto funzionamento dei banchi i correct bank operation i Hadnexauwezo GyHKYUOHUPO8aHuA bamapet;
- Sistemi di protezione dai contatti verso il i - Systems protecting against contact forthe - Cucmembl 3awumsl om KOHMAKMO ¢ patodum
personale operante; i working personnel; i nepcoHanow;
- Scambiatori e sistemi di ventilazione (per i - Exchangers and ventilation systems (for i - O6MeHHUKU U 8bimxHele cucmems! (17 6amapeti 8
banchi in box); banks in boxes); i Kopnyce);
- Resistenze anticondensa (per banchiin box); : - Space heater elements (for banks in boxes); - [IpomugoKoHAeHCamHble 3niemeHme! (079 6amapeti 6
- Altri accessori a richiesta. i - Other accessories on request. i kopnyce);
i - [lpyeue akceccyapsl no 3anpocy.
Nelle pagine a seguire viene mostrata una i The following pages give an overview of the : .
panoramica dei banchi di condensatori BMT | BMT capacitor banks in the most widely used | 10 CTeOYOWUX CMpaHUUaX NOKa3GH 0L 6u0
nelle versioni standard piu utilizzate; oltrea | standard versions; besides these, we make i Gamaped kordericamopos EMT 6 camsix ucnofte3yemteix
queste, si realizzano tipologie di banchi defini- i  types of banks defined on specific Customer ~ :  (aHAGPMHX 8epCURX; kpouse npedcmaserieix munoe,
te su specifiche richieste del Cliente. i requirements. i Mpednaeaemc 803MOXHOCMS Pearu3auUL 0pyeux eudos
: i Gamapell NO 3anpauILIBAeMbIM XapAKMEPUCMUKAM
KIUeHMa.

FIG.A18/PUC. A18

Esempio realizzazione Filtri di 22- 32- 42- 52 armonica a 33 kV per applicazioni con SVC in acciaierie (potenza complessiva 320 Mvar)

Realization example of Filters for 277 - 3 - 4% - 5" Harmonics at 33 kV for SVC in Steel plants ( total power of 320 Mvar)

[pumep cbopku ¢unempos 2 — 3 —4- 5 capmoHuK 8 33 KB 01 npumeHeHusA co CmamucmuyecRum KOMNEHC(JmOpOM peakmueHol mowHocmu (SVC) Ha
cmanenumeliHom 3asode (0buias MowHocms 320 MBAD).
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Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione lineare (grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor bank with linear configuration (degree of protection=IP00)
bamapes KoHOEHCaMOopos ¢ He3a3eMeHHbIM COeOUHEHUEM «38€30a-38€30a» NUHELHOU KoHu2ypayuu (cmeneHs 3awumesl =IP00)

L Dnie—

]
]

it

[ > - soo0 - ‘q P.

Lol Il ol Lo ll {1l ol I_._IL._I@i e 9]

Numero di condensatori A max - A makc Qmax - Qmakc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
o o 3 G s 6 Konuyecmso koHdeHcamopos
3 900 217

(*) H = Altezza totale condensatore + 200 mm
(*) H=Total capacitor height + 200 mm
(*) H= 06was 8blcoma koHoe+Hcamopa + 200 mm

'U ]1"|' '1["]' ; = .

........ FIG. A19/PMC. A19 D P T EETTTTY FIG. AZO/PMC. A20 D R T

Banco condensatori 15kV-4Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B1 con 6 condensatori) Banco condensatori 11kV-1,8 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B1 con 3 condensatori)
Capacitor bank at 15kV-4Mvar-50 Hz (BT type realization example with No 6 capacitors) Capacitor bank at 11kV-1,8 Mvar-50 Hz (B1 type realization example with No 3 capacitors)

bamapes KoHoeHcamopos 15 kB—4 MBAp - 50 [y (Mpumep cbopku muna B c 6 bamapes KoHoeHcamopos 11 kB - 1,8 MBAp - 50y (Tpumep céopku muna BT ¢ 3
KoHOeHcamopamu) KOHOEHCamopamu)
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Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione lineare con reattanze di inserzione (grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor bank with linear configuration having damping reactors (degree of protection=IP00)
bamapes KoHOeHCamMopos ¢ He3a3emeHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a-38e30a» NUHeUHOU KOHU2ypauuu ¢ deMnupylowumMu peakmopamu (cmeneks 3awumel = [P00)

L1
Numero di condensatori A max - A makc Qmax - Q makc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuyecmeo KoHdeticamopos
C1 C2 4 C5 C6
3 900 27
6 1700 5.4

T e

(*) H = Altezza totale condensatore + 250 mm
(*) H = Total capacitor height + 250 mm
(*) H = Obwas 8vicoma koHOeHcamopa + 250 MM

Banchi condensatori 27kV-3,2 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B2 con 6 condensatori) e Banchi condensatori 27kV-6,4 Mvar-50 Hz (Esempio realizzazione tipo B2 con 9 condensatori)
Capacitor banks at 27kV-3,2 Mvar-50 Hz (B2 type realization example with No 6 capacitors) and Capacitor banks at 27kV-6,4 Mvar-50 Hz (B2 type realization example with No 9 capacitors)
bamapeu koHdeHcamopos 27 kB - 3,2 MBAp - 50 [y (Mpumep c6opku muna B2 ¢ 6 koHdeHcamopamu) u bamapeu koHoeHcamopos 27 kB - 6,4 MBAp - 50 Ty (INpumep céopku mna B2 ¢ 9
KoHOeHcamopamu).
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Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia (grado di protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configura-
tion (degree of protection=IP00)
bamapes KoHdeHcamopos ¢
He3a3eMJ1eHHbIM COe0UHeHueM ()
«38€30a-38e30a» 080UHOU uHeliHOU =
KOHGu2ypayuu (cmenekb 3auwumel <
=1P00) [
Lol Il ol Lol Lol Lol Lol @ 5 (5] [= E
A 950
L1 L2 L3 Numero di condensatori A max-Amakc Qmax - Q makc
‘ Number of capacitors (mm) (Mvar)
l 1 Konuvecmao koHdercamopos
1
bkl bbbl bbbl ;
_TT TI_ TT TT TT 12 1700 108
_ | e 1| -l 15 2500 135
1 l i 1 1 CD 18 2500 16.2
24 3300 21.6
(*) H = Altezza totale condensatore + 350 mm
(*) H=Total capacitor height + 350 mm
(*) H= 06was 8vicoma koHOeHcamopa + 350 Mm
FIG. B4/ PUC. B4
Banco condensatori a doppia stella . [ e
isolata in configurazione lineare ——
doppia con reattanze di inserzione
(grado di protezione=IP00)
Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configuration
having damping reactors (degree of
protection=IP00)
5 -
bamapes KoHOeHcamopos ¢
He3a3eMeHHbIM COOUHeHUEM = | : =
«36030a-38€300» 080UHOU /TUHEUHOU |
KOHGhU2ypayuu ¢ demnupyowumu | |
DPeakmopamu (cmenete 3aujumel F |
=1P00) | i
| |
| |
| 1
Lo 10 01 ol | P . Lo Al Lol @1‘ (] aya |
: 2l ] [ C
J C k
A | 950
L1 L2 L3
Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuvecmeo kondercamopos

J_1 cz_LaJ_zt _ES_LB_ELS JC_BJ_10_L1J_12 192 zgg 1&218
TT TTTT TTTT cT 15 2500 13:5

(*) H = Altezza totale condensatore + 450 mm
(*) H=Total capacitor height + 450 mm
(%) H= 06was 8vicoma koHOeHcamopa + 450 mm
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oooooooo FIG. BS/PMC' B5 sessessscssntsnnns

Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia con fusibili ad espulsione
(grado di protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configura-
tion having expulsion fuses (degree of
protection=IP00)

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3asemeHHbIM COeOUHeHUEeM
«38€30a-38€30a» 080UHOU
NuHeliHol KoHgueypayuu |
C BbIMANKUBAIOWUMU
npedoxpaHumenamu (cmenexe
3awumsl = IP00)

H(*)

H(*)

R0 I I K leeal | L1yt foogl | Ity o &
: H 1 | I
! t '
A 1200
L1 L2 L3
| | Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc
! Number of capacitors (mm) (Mvar)
[ H [ ] ﬁ H [] [ Konusecmeo kordercamopos
C1|C2 C3 C4 [C5|C6|C7|C8 |C9|C10 C11‘C12 9 1700 8.1
—_— e —_— —
TT TT T T il 12 1700 10.8
v . 15 2500 135
1 ‘] i ‘] O 18 2500 16.2
24 3300 21.6

(*) H = Altezza totale condensatore + 500 mm
(*) H=Total capacitor height + 500 mm
(*) H = O6was evicoma koHoeHcamopa + 500 Mm

FIG. A22 / PUC. A2 |

Esempio realizzazione Banchi condensatori con fusibili esterni
Example of capacitor bank realization with external fuses
[pumep cbopku 6amapeti KOHIEHCaAMOPOB C BHEWIHUMU NIABKUMU NPEQOXPAHUMENAMU
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Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare
doppia con fusibili ad espulsione

e reattanze di inserzione(grado di
protezione=IP00)

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear confi-
guration having expulsion fuses
and damping reactors (degree of
protection=IP00)

H(%)

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3azemsieHHbIM Coe0uHeHuem
«386300-36¢30a» 080UIHOU |
NuHeliHoU KoHgueypayuu |
C 86IMAsIKUBAIWUMU |
npedoxpaHumenamu u | Lod [ L b gl g oY
Oemngupylowumu peakmopamu | ﬁ

| & :
(cmenetb 3auumsl = IP00) . c
1200

b=

L1 L2 L3 Numero di condensatori Amax - A makc Qmax - Q makc

A> &\ A) Number of capacitors (mm) (Mvar)
I/ | Konuyecmeo kordetcamopos
9 C1

9 1700 8.1
! 12 1700 10.8
10C11/C12

15 2500 135

T T cn 18 2500 16.2

[0 2 3300 216

(*) H = Altezza totale condensatore + 750 mm
(¥*) H=Total capacitor height + 750 mm
(*) H = 06was sbicoma koHOeHcamopa + 750 Mm

Banco condensatori a doppia stella
isolata in configurazione lineare in
box (grado di protezione max=IP55) | /s |

Ungrounded double star capacitor
bank with linear configuration
inside a box (max degree of
protection=IP55)

(=
b=
ZD

bamapes koHdeHcamopos ¢
He3a3em/ieHHbIM COeOUHeHUeM
«38€30a-38€30a» /luHelHOU
KoHpueypauuu 8 kopnyce
(MAKcuManeHas cmeneHs 3aujumel

=Ipss) _ T
' | o)

L1 L2 L3
Numero di condensatori Amax-Amarc Q max - Q maxc
Number of capacitors (mm) (Mvar)
Konuvecmeo kondercamopos
3 1120 27
6 1730 5.4

(*) H = Altezza totale condensatore + 590 mm
(*) H=Total capacitor height + 590 mm
(*) H= 06was 8vicoma koHoeHcamopa + 590 Mm
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FIG. B8 / PUC. B8

Banco condensatori a doppia
stella isolata in configurazione
lineare doppia in box (grado di
protezione=IP55)

s 670

>
=

—x

Ungrounded double star capacitor
bank with double linear configu-
ration inside a box (max degree of
protection=IP55)

T

.
T — e
.LI&]\I,J- o
e
[
(i

e
A
4
——
"
]

Jﬂs[i I

s

fad

e
=
st

pi]

bamapes koHOeHcamopos ¢
He3asemeHHbIM COeOUHeHUEeM
«36€30a-38€30a» 080UHOU /1UHelHOU
KOHghueypauuu 8 kopnyce (cmenets
3awumel = IP55)

-
L
L
'
=
=
e

L1 L2 L3

| | |
JgJEZ_hBiA« JESEB_IEZIEB £9_k1 U_bi1 2 Numero di condensatori Amax-Amarc Qmax - Q marc
TT ]‘ T 'l' 'I' T ]’ T 'I' Number of capacitors (mm) (Mvar)
-!- CcT Konuyecmao kordeticamopos
L 1] 11 @

9 8100 2.7

12 10800 5.4

(*) H = Altezza totale condensatore + 500 mm
(¥*) H=Total capacitor height + 500 mm
(*) H = Obwas evicoma koHoeHcamopa + 500 Mm

Esempio realizzazione Banchi condensatori in box IP55
Example of capacitor bank realization inside an IP55 box
[pumep cbopku bamapeu koHdeHcamopos 8 kopnyce IP55




di sistemi di protezione e comando
(grado di protezione max =IP55)

Capacitor bank inside a box complete
with protection and control systems
(max degree of protection=IP55)

bamapes KoHOeHcamopos & Kopnyce
€ cucmemoll 3auumMe! U ynpasseHusA
(MaKcumansHas cmenets 3awumel
=1P55)

FIG. A24 /PUC. A24

Banco condensatori 20kV-

8,6 Mvar-50 Hz completo di
interruttore,sezionatore di
terra,trasformatori tensione e
corrente,reattanze di inserzione, rele
di protezione (Esempio realizzazio-
ne tipo B9 con 12 condensatori)

Capacitor bank at 20kV-8,6 Mvar-50
Hz complete with circuit breakers,
earthing switch, voltage and current
transformer, damping reactors,
protection relays (B9 type realization
example with No 12 capacitors)

bamapes koHoeHcamopog 20 kB - 8,6
MBAp - 50y ¢ nepexknoyamenem,
3a3eMAIAIOWUM passeduHumenem,
MPAaHc(opmMamopamu moka u
HanpAxeHus, demneupyiowumu
Peakmopamu, 3awumHsimu pene
(Mpumep cbopku muna B9 ¢ 12
KoHOeHcamopamu).

Banco condensatori in box completo

BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - BATAPEA] KOH/ZJEHCATOPOB

2450

1900

2200

Versione con reattanze di inserzione
Version with damping reactors
KoHghueypayus ¢ demnepupyiowumu peakmopamu

2450

iy
[ =
A A
- Ho
L L
2260
2550

Numero di condensatori Q max - Q maxc
Number of capacitors (Mvar)
Konuyecmeo koHdericamopos

6 5.4

9 8.1

12 10.8
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Banco condensatori in box completo di sistemi di protezione e comando e reattanze blocco armoniche (grado di protezione max =IP55)
Capacitor bank inside a box complete with protection and control systems and harmonic blocking reactors (max degree of protection =IP55)
bamapes KoHOeHCamopos 8 kopnyce ¢ cucmemou 3auUmsl U ynpassieHus U 610KUpyloue20 peakmusHo20 CONPOMUB/IEHUSA aPMOHUK (MAKCUMAIIbHAR cmeneHs 3aujumel = IP55)

[] n n n o ¥ Ta ¥ ¥al yal f\__._."\_:,_fﬁﬂ]

2450
2450
-]

o | . it It it
1900 2260 I
1
2200 2550 '

I 1 I |
Versione con reattanze di blocco armoniche
Version with harmonic blocking reactors
Bepcus ¢ 610KupyIoWUM PeakmusHbiM CONPOMUB/IEHUEM 2aPMOHUK

] 12 13 . FIG. A25 / PUC. A25 )

l l J. Schema elettrico Banco condensatori in box completo di sistemi di protezione e comando
BRI Y. S o Electric diagram of Capacitor bank inside a box complete of protection and control systems.
nekmpocxema 6amapeu KoHOeHCamopos 8 Kopnyce ¢ CUCMeMoti 3auiUmel U ynpassieHus

CT1 CT2

b=

_ :(z_kzjg J(_s_ 6 o] J_@J_(mlm .
LTI &
I B

Numero di condensatori Qmax - Q makc
Number of capacitors (Mvar)
Kouyecmso konoeHcamopos

6 5.4

9 8.1

12 10.8
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Banco condensatori in box
completo di sistemi di protezione
e comando (grado di protezione
max =IP55)

Capacitor bank inside a box complete
with protection and control systems
(max degree of protection=IP55)

bamapes KoHAeHcamopos é kopnyce
€ cucmemod 3awumel U ynpassieHus
(MaKcumarneHas cmenes 3awumel
=1P55)

%

! A " | 1700 max ' |

|_. S — ! |

u Y]

\I? v
l . : " BIL B A

EAE N IRELE: }Iﬂ “ " et
LTJLT] LTJ LT |_]: _E:J 50/125 2715

70/170 3035 A= (L+60)* n+400
95/250 3430

L=larghezza condensatore - n=n° condensatori per rack
L= capacitor width - n= No of capacitors per rack
L = wupuHa KOHOeHCamopa - N = KoNUYeCMaeo KOHOEHCAMOPOB Ha 00HY CMOUKY

Banco condensatori 24kV-10 Mvar-50 Hz
(Esempio realizzazione tipo B9 con 12 condensatori)

Capacitor bank at 24kV-10Mvar-50 Hz
(B9 type realization example with No 12 capacitors)

bamapes koHoeHcamopos 24 kB — 10 MBAp - 50 Ty (Mpumep
cbopku muna B9 ¢ 12 koHOeHcamopamu)



Banco condensatori a doppia stella isolata in configurazione sovrapposta BIL .
doppia (grado di protezione=IP00) (kv) (mm)
Ungrounded double star capacitor bank with double overlapped configura-
tion (degree of protection=IP00) 50/125 2715
bamapes KoHOeHcamopos ¢ He3a3eM/eHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a- 70/170 3035
38e30a» 080UHOU KOHGU2ypayuu 8Haxaecm (cmeneHs 3awumel = IPO0)

95/250 3430

BANCHI DI CONDENSATORI - CAPACITOR BANKS - bATAPEA KOHJJEHCATOPOB

(Mvar)

A= (L+60)* n+400

L=larghezza condensatore -
n=n° condensatori per rack
L= capacitor width -

n=No of capacitors per rack

L = wupuHa KoHoeHcamopa
N = KOIUYecmao KoHOeHCamopos Ha
00Hy cmoliky

FIG.B13/PNC.B13 |

Banco condensatori a doppia
stella isolata per applicazioni in alta
tensione

Ungrounded double star capacitor

bank for high voltage applications. .__.;_-,__ E,!, :':; .
bamapes koHdeHcamopos ¢ & - "

He3a3emeHHbIM COeOUHeHUeM
«38€30a-38€30a» 0718 NPUMEHEHUS 8
BbICOKOM HANPAXEHUU

I

2880 max
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Banco condensatori a doppia stella isolata per applicazioni in alta tensione
Ungrounded double star capacitor bank for high voltage applications.
bamapes KoHOEHCAMOPOS C He3a3emeHHbIM COeOUHeHUEM «38e30a-36e30a» 018 NPUMEHEHUS 8 86ICOKOM HANPAXeHUU

P
=g &5

E

b

-

Banco condensatori per compensazione serie 400kV-535
Mvar-50Hz composto da n°4 torri per fase(vista di una
singola torre)

Banco condensatori 400kV-180Mvar-50Hz per compensazione serie compo-
sto da n° torri per fase(vista di una singola torre)

Capacitor bank at 400kV-180Mvar-50Hz for series compensation composed of

No4 towers per phase (view of a single tower) Capacitor bank at 400kV-535 Mvar-50Hz for series compen-

sation composed of No4 towers per phase (view of a single

bamapes koHdeHcamopos 400kB — 180 MBAp — 50 [y dng nocnedosamernsHoti tower)

KomMneHcayuu, cocmoawas u3 N° 4 evituek Ha hasy (06uuti 8ud 00HOU 8bILUKU)
bamapes KoHOeHcamopos 0714 Nocedo8amesnHoU

Kkomnercayuu 400 kB - 535 MBAp — 50 [y, cocmoauas u3
e 4 goituex Ha a3y (0bujuti 8ud 00HOU 8bILIKU)
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G A29/ PIC. 729 [Tt N NS

Esempio realizzazione doppio sistema completo a 22 kV di Filtri tipo “C" per 32 armonica e filtri tipo “HP" per 52 - 72 - 112 armonica
Realization example of complete double system with 22 kV “C" Filter type for 3 harmonic and "HP" Filter type for 5%~ 7"~ 11" harmonics
[pumep cbopku doliHoU nonHol cucmemesl 8 22 kKB Ounempos muna “C" ona 320 eapMoHUK u gunempos muna “HP" 0na 5 -7 — 11 eapmoHuk

FIG. A30/PWNC. A30

Banco condensatori 24kV-5Mvar-50Hz con reattanze filtro armoniche
Capacitor bank at 24kV-5Mvar-50Hz with harmonic filter reactors
bamapes koHOerHcamopos 24 kB — SMBAp — 50 [u ¢ anekmpuyeckum peakmopom Guibmpa 2apmoHUK
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FIG. A31/PWNC. A31

Banco condensatori 32kV-5,2Mvar-50Hz con sezionatore di linea e messa a terra Banco condensatori 35kV-52Mvar-50 Hz
Capacitor bank at 32kV-5,2Mvar-50Hz with disconnector and earthing switch Capacitor bank at 35kV-52Mvar-50 Hz
bamapes koHOeHcamopos 32kB - 5,2 MBAp — 50 [ ¢ tuHeliHbiM passeduHumesem U 3a3emeHuem bamapes koHderHcamopos 35 kB —52 MBAp - 50 Ty

FIG. A33/PUC. A3

Realizzazione Banchi condensatori in box completi di sistema di comando e controllo
Realization of capacitor banks inside a box complete with protection and control system
(C6opka bamapeti KOHOeHCaMopPo8 8 Kopnyce ¢ Cucmemoli KOHMPONA U ynpaseHus
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Realizzazione sistema completo in alta tensione con Banchi condensatori da 115kV-30 Mvar completi di interruttore, sezionatore, scaricatori,

Trasformatori di misura combinati e reattanze di inserzione.

L FIG.A34/PUC.A34 | et : -t . ..'3.5-.&

Realization of a high voltage complete system with Capacitor banks at 115kV-30 Mvar complete with circuit breaker, disconnector switch, surge arresters, combined measure
Transformers and damping reactors.

CbOpKa noaHoU cuCMeMb! 8 8bICOKOM HANPAXeHUU € 6amapeamu KoHOeHcamopos 8 115 kB - 30 MBAp ¢ nepexniouamenamu, pasveduHumenem, paspaoHUKamu,
Kom6UHUposarHsle uamepumessHsie MpaxcopmMamopesl U 0eMnpupyiouue peakmopei.

Realizzazione Banchi condensatori in box completi di sistema di comando e controllo Vista produzione condensatori
Realization of capacitor banks inside a box complete with protection and control system Capacitor production view

C6opka bamapeli KoHOeHCAMOpPOs 8 Kopnyce ¢ cucMemol KOHMPOIIA U ynpassieHus 06wt 8Ud NPOU3BOOCMBA KOHOEHCAMOPOB




